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华东交通大学2014－2015 学年第一学期考卷 

承
诺
：
我
将
严
格
遵
守
考
场
纪
律
，
知
道
考
试
违
纪
、
作
弊
的
严
重
性
，
还
知
道
请
他
人
代
考
或
代

他
人
考
者
将
被
开
除
学
籍
和
因

作
弊
受
到
记
过
及
以
上
处
分
将
不
授
予
学
士
学
位
，
愿
承
担
由
此
引
起
的
一
切
后
果
。
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 试卷编号：    （  ）卷 

 课程类别：必 

题

号 

一 二 三 四 五 六 七 八 九 十 总分 计分人

签名 题

分 

16 16 24 8 10 10 8 8   100 

得

分 

            

 

考生注意事项：1、本试卷共 6 页，总分 100 分，考试时间 120 分钟。 

2、考试结束后，考生不得将试卷、答题纸和草稿纸带出考场。 

一、填空题 A（每题 4 分，共 16 分） 

1. 边长为 a 的正方形的顶点上放点电荷，如图 1，则 p 点的场强大

小为       ；电势为       。 

2．波尔氢原子理论中有三条基本假设，其分别是（1）           ；

（2）量子化假设；  （3）              ； 

3．如图 2 真空中稳恒电流 I 流过两个半径分别为 R1 、R2的共面同心半圆形导线，两半

圆导线间由沿直径的直导线连接，电流沿直导线流入流出,则圆心 O 点磁感应强度 B 的大

小为              ，方向为       。 

4. 在磁感应强度为 B

的均匀磁场中作一半径为 r 的半球面 S，S 边线所在平面的法线方

向单位矢量 n

与 B


的夹角为 ，则通过半球面 S 的磁通量为             。 

得分 评阅人 
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二、填空题 B（每题 4 分，共 16 分） 

5. 形状如图所示的导线，通有电流 I ，放在与磁

场垂直的平面内，其中 1lab = ， 2lbc = ， 3lac = ，

cd 是半径为 R 的半圆弧，则导线所受的磁场力大小

为               。 

6. 戴维逊-革末所做的电子衍射实验是最早证实电子具有               的实验。 

7．如图所示, BCD 是以 O 点为圆心,以 R 为半径的半圆弧,

在 A 点有一电量为−q 的点电荷,O 点有一电量为+q 的点电

荷.  线段 BA = R.现将一单位正电荷从B点沿半圆弧轨道

BCD 移到 D 点，则电场力所作的功为                 . 

8．处于静电平衡下的导体               (填是或不是)

等势体,导体表面              

(填是或不是)等势面, 导体表面附近的电场线与导体表面相互             ,导体体内的

电势             (填大于,等于或小于) 导体表面的电势. 

二、选择题（每题 3 分，共 24分） 

1. 在平行板电容器中充满两种不同的介质，如图所示，

2r1 r  则在介质 1 和 2 中分别有（ ） 

（A）D1=D2  E1＜E2 （B）D1=D2  E1＞E2    

（C）D1＞D2  E1=E2 （D）D1＜D2  E1=E2 

2. 粒子在一维无限深势阱中运动（势阱宽度为 a），其波函数为(x)=
a

x

a

2
sin

2
 . (0 < 

x < a )粒子出现的概率最大的各个位置是                          [    ] 

(A) 
4

ax = ；  (B) 
3

ax = ；   (C) 
2

ax = ；    (D) ax = 。 

3.在边长为 a 的正立方体中心有一个电量为 q 的点电荷，则通过该立方体任一面的电场

强度通量为                                           [    ] 

  (A) 
0

q ；  (B) 
02

q ；   (C) 
04

q ；    (D) 
06

q 。 

4.关于不确定关系xp≥ћ有以下几种理解： 

(1) 粒子的动量不可能确定； 

(2) 粒子的坐标不可能确定； 

(3) 粒子的动量和坐标不可能同时确定； 

(4) 不确定关系不仅适用于电子和光子，也适用于其它粒子. 

其中正确的是:                          [    ] 

(A)  (1)、(2)     (B)  (3)、(4)     (C)  (2)、(4)     (D)  (4)、(1). 

得分 评阅人 
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5. 一平行板电容器充电后储存的能量为 0W ，在连接电源的条件下，将平行板间距

由原来的 d 拉大到 2d，则该电容器储存的能量变为 

[     ] 

（A） 04W       （B） 02W        

（C） 2/0W        （D） 4/0W  

6. 如图所示，六根长导线互相绝缘，通过电流均为 I，区域Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、

Ⅳ均为相等的正方形，哪个区域指向纸内的磁通量最大.                                    

[     ] 

(A) Ⅰ区域.     (B) Ⅱ区域.  

(C) Ⅲ区域.      (D) Ⅳ区域. 

(E) 最大不止一个区域. 

7．如图，流出纸面的电流为 2I，流进纸面的电流为 I，则下述各式中正确的是                                                    

[     ] 

（A）  −=
1

02
L

IdlB  ；（B）  =
2

0L
IdlB  ； 

（C）  −=
3

0L
IdlB  ；（D）  =

4
0

L
IdlB  ； 

8. 若外来单色光把氢原子激发至第三激

发态，则当氢原子跃迁至低能态时，发出

的光谱线条数和可见光谱线的条数分别是                                          

[   ] 

(A) 6 条和 2 条；  (B) 6 条和 1 条；   (C) 3 条和 2 条；    (D) 3 条和 1 条。 

三、计算题（共 44 分） 

1. （8分）已知锂的红限波长为500nm，用波长为330nm的

紫外光照射锂的表面，求 

（1）锂的电子逸出功； 

（2）遏止电压？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

得分 评阅人 
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2．（10 分）如图所示球形电容器，求： 

（1） 21 RrR  之间的电场强度； 

（2）两球壳面之间的电势差； 

（3）球形电容器的电容。 

 

3．(10 分) 半径为 R 的无限长载流直圆柱面，通有电流 I ， 

（1）求圆柱面内外的磁场分布。 

（2）有一个矩形面的尺寸为 )2( ba  ，如图，其一边过圆柱的轴线 'OO ，求穿

过该面的磁通量 

 

4．（8 分）求长度为 L 的均匀带电细杆延长线上一点 p 点的

电场强度，总带电量为 Q, p 点到细杆右端的距离为a，如图

所示。 

 

 

 

 

 

 

得分 评阅人 

  

得分 评阅人 
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5．（8 分）一半圆形金属导线在匀强磁场中作切割磁力线运

动，如图所示，求半圆形金属导线内动生电动势？ 

（采用 ldBvd


= )( 微元积分计算） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

得分 评阅人 
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试题答案及评分标准 

一、填空题 A： 

（1）．
2

02

2

a

q


，0 ；   （2）定态假设，跃迁假设 

（3） 







−








−

2

1

1

1

41

1

2

1

4

00

RR

I
or

RR

I  ；   垂直纸面向外。（4）  cos2rB ；     

二、填空题 B： 

（5） )2( 3 RlBI + ；   （6）波动性  

（7）
R

q

06
  （8）是， 是，垂直，等于 

二、选择题： 

（1） A   (2)  D  (3)  D  (4) B  (5) C  (6) B  (7)A  (8) A 

三、计算题 

1．解：（1） 1934

9

8

1098.31063.6
10500

103 −−

−
=




== Ah  …（4 分） 

（2）  AheU a −= '  

V
e

h
Ua 5.2

106.1

1

10500

103

10300

103
1063.6

)(
199

8

9

8
34

'

=














−




=

−
=

−−−

−
…（4

分） 

2．（1）根据高斯定理得 21 RrR  之间的电场强度： 

0


 =

q
dsE

s
                得

2

04 r

q
E


=  …（4 分） 

 

（2）两球壳面之间的电势差： 

)
11

(
44 210

2

0

2

1 RR

q
dr

r

q
ldEU

R

R
−=== 

−

+
−+




    …（4 分） 

（3）球形电容器的电容
−+

=
U

q
C

21

120 )(4

RR

RR −
=


   …（2 分） 
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3．1）作一半径 ar  的环路，利用安培环路定理有： 

00 == IdlB
L

       0=B       ………（3 分） 

2）作一半径 ar  的环路，利用安培环路定理有： 

IdlB
L

0=         
r

I
B





2

0=       ………（3 分） 

选一面元来计算磁通 

   +=
S S S

SBSBSB
1 2

2211 ddd


     …（2 分） 

         rb
r

Ia

a+=
2 0 d

π2
0


2ln

π2

0Ib
=     ………（2 分） 

4．解：解：电荷线密度为：
L

Q
=  (1分)    

电荷元的电量为 dxdq = ……(1分) 

电荷元的在 p 点产生的场强为

2

0 )(4 xaL

dx
dE

−+
=




，方向为 x正方向。…………(2分) 

则均匀细杆在 p 点产生的场强为 

2

0
0 )(4 xaL

dx
dEE

L

o

L

−+
==  


   …………(2分) 

)
11

(
4

)
11

(
4 00 aLaL

Q

aLa +
−=

+
−=




    …………(2 分) 

5． ldBvd


= )( cos90sin 0 dlvB= （3 分） 

Rddl = （1 分） 

BvRdvBR 2cos
2

2
== − 




（3 分） 

方向 ba → （1 分） 

 


