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华东交通大学2023—2024学年第二学期考试（A）卷 

课程名称：   大学物理Ⅰ          考试时间： 120  分钟       考试方式：闭卷 

题号 一 二 三 四 五 六 七 八 九 十 总分 

题分 18 15 20 10 7 10 10 10    

得分            

阅卷人            

 

一、选择题（每题 3 分，共 18分） 

1.一个质点同时在几个力作用下的位移为 )SI(432 kjir


+−= , 其中一个力为恒力

)SI(23 kjF


+−= ，则此力在该位移过程中所作的功为：                  [       ]  

(A) -12 J；        (B) 14 J；        (C) 17 J；        (D) 2 J。         

2.两个气缸分别装有 1mol氦气和 1mol氢气(视为刚性理想气体), 且均处于平衡状态，

当它们的分子平均动能相同时，则哪种气体温度更高：                     [       ]  

(A)两者温度相同；                 (B)氦气的温度更高； 

(C)氢气的温度更高；               (D)无法判断。 

3.一质点作简谐振动，周期为 T，质点向 x 轴正方向运动时，从最大位移的二分之一处

运动到最大位移处所需要的时间为：                                    [       ]            

(A) 
4

T
；        (B) 

12

T
 ；        (C) 

6

T
；        (D) 

8

T
。   

4.在单缝衍射中, 若屏上的 P点满足 
2

5
sin =a  ，则该点为：           [       ] 

(A)第二级明纹；               (B)第三级明纹； 

(C)第五级明纹；             (D)第五级暗纹。 

5.严格来说,空气的折射率大于 1，因此在牛顿环实验中，若将玻璃夹层中的空气逐渐抽

去而成真空时,则干涉圆环将：                                         [       ] 

    (A)变小；        (B)变大；       (C)消失；        (D)不变。 

6.某理想气体经历若干状态变化后，最终体积增大了，则该气体对外做功为：  

(A)一定对外做了正功；            (B)一定对外做了负功；                   

(C)对外做功一定为零；            (D)都有可能。                  [       ] 
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二、填空题 A（每题 3 分，共 15 分) 

7.一半径为 30cm，质量为 20kg 的匀质圆环，以每分钟 60转的

转速绕过环心且与环面垂直的轴旋转时，其动能为 Ek =                   J。  

8.一氧气瓶的容积为 V，充入氧气的压强为 P1，用了一段时间后的压强降为 P2，设

使用过程中气体温度保持不变，则使用后瓶中氧气的内能与未用前瓶中氧气的内能

之比为                      。 

9.一平面简谐波的表达式为 )x4.010cos01.0y −= t（  (SI)，则该平面简谐波的波

速 U =                     m/s。 

10.真空中波长为λ=600nm 的单色光，在折射率为 n=1.2的透明介质中从 A沿直线传

播到 B，若 A，B两点相位差为π，则 A，B两点之间的距离为                nm。 

11.用波长为λ的平行单色光垂直照射折射率为 n的劈尖上形成等厚干涉条纹，若测

得相邻两明条纹的间距是 L ，则劈尖角为_            。 

三、填空题 B（每题 4 分，共 20 分) 

12.一质点在平面上运动，已知质点位置矢量的表示式为 jtitr
 22 34 += ，则该质点的

轨道方程为                 ，t=2s 时刻的加速度大小为             m/s2。 

13.一卡诺热机，每循环一次从高温热源吸收1200J热量并向低温热源放出480J热量，

已知高温热源温度是
1
t =  5270C，则该热机的循环效率 =               ；该热机

低温热源温度
2

t =                 0C。 

14.长为 0.3m，质量为 2kg的均匀细杆，可绕通过其一端的水平轴在竖直平面内自由

转动，杆的转动惯量为 J =              kg.m2,若把杆拉至水平位置由静止开始释

放，当杆转到竖直位置时，其角速度大小 ω=               rad/s。（取 g=10m/s2） 

15.同方向、同频率两个分振动表达式各为： )32cos(61  −= tx （ cm）和

)322cos(42  += tx （cm），则合振动的振幅 A=                 cm；合振动的

初相位 φ=               。 

16.用波长为 nm600= 的激光垂直照射一光栅，第一级亮纹出现在 300的方向上， 则

光栅常数 d =             nm；屏上能观察到的亮纹条数是 n =             。 
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. 四、综合计算题（共 47分） 

17.（10 分）一质点做圆周运动，半径为 R=2m，角位移方程为 

)(
4

1
510 3 SItt −+= ，求 st 2= 时该质点加速度的大小。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18.（7分）质量为 2 kg 的质点，按方程 )3/8.0cos(2.0 π−= tx  （SI）沿

着 x 轴振动，求 1）振动的周期、初相位； 

2）最大速度和最大加速度。 

 

 

 

 

 

 

 

19.（10分）1mol 刚性双原子分子理想气体，温度为 27℃、压强为 1atm，

分别经历等温过程与等压过程，使体积膨胀至原来的 5 倍，计算这两

个过程中气体对外所做的功及吸收的热量。 
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20.（10 分）一平面简谐波，沿 x 轴正方向传播，波速为 sm /8 ，

波长为 m4 ，已知 t=0 时的波形曲线如图所示，  

1）写出 O 点处质点的振动方程；（用余弦函数表示）  

2）写出此波的波函数。（用余弦函数表示）  

 

 

 

。 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

21.（10分）在单缝夫琅禾费衍射实验中，垂直入射的光有两种

波长，1=400 nm，=760 nm，已知单缝宽度 a=2.0×10
-2
 cm，

透镜焦距 f=100 cm，求两种光第一级衍射明纹中心之间的距离。  
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