第13章 光的干涉与衍射训练题
一、选择题
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1. 如图所示，折射率为n2、厚度为e的透明介质薄膜的上方和下方的透明介质的折射率分别为n1和n3，已知n1< n2> n3。若用波长为(的单色平行光垂直入射到该薄膜上，则从薄膜上、下两表面反射的光束(用①与②示意)的光程差是
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2.真空波长为(的单色光，在折射率为n的均匀透明介质中从A点沿某一路径传播到B点，路径的长度为l。若l等于下列各选项给出的值，A、B两点光振动位相差记为
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，则
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3. 在双缝干涉实验中，两缝隙间距离为
[image: image10.wmf]d

，双缝与屏幕之间的距离为
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。波长为
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的平行单色光垂直照射到双缝上。屏幕上干涉条纹中相邻暗纹之间的距离是
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4. 如图所示，用波长为
[image: image17.wmf]l

的单色光照射双缝干涉实验装置，若将一折射率为n、劈角为
[image: image18.wmf]a

的透明劈尖b插入光线2中，则当劈尖b缓慢向上移动时(只遮住S2)，屏C上的干涉条纹

[    ]  (A) 间隔变大，向下移动。          

(B) 间隔变小，向上移动。

(C) 间隔不变，向下移动。          
(D) 间隔不变，向上移动。

5. 把一平凸透镜放在平玻璃上，构成牛顿环装置。当平凸透镜慢慢地向上平移时，由反射光形成的牛顿环

[  ]  (A) 向中心收缩，条纹间隔变小。

(B) 向中心收缩，环心呈明暗交替变化。

(C) 向外扩张，环心呈明暗交替变化。

(D) 向外扩张，条纹间隔变大。
6. 根据惠更斯－菲涅耳原理，若已知光在某时刻的波阵面为S，则S的前方某点P的光强度决定于波阵面S上所有面积元发出的子波各自传到P点的

[   ]   (A) 振动振幅之和。              (B) 光强之和。

(C) 振动振幅之和的平方。        (D) 振动的相干叠加。
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7. 在如图所示的单缝夫琅和费衍射装置中，将单缝宽度a稍稍变宽，同时使单缝沿y轴正方向作微小位移，则屏幕C上的中央衍射条纹将

[   ] (A) 变窄，同时向上移。(B) 变窄，同时向下移。

(C) 变窄，不移动。    (D) 变宽，同时向上移。

(E) 变宽，不移动。               
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n

8. 在如图所示的单缝夫琅和费衍射实验中，若将单缝沿透镜光轴方向向透镜平移，则屏幕上的衍射条纹

[  ]   (A) 间距变大。 

(B) 间距变小。

(C) 不发生变化。

(D) 间距不变，但明暗条纹的位置交替变化。

9. 若用衍射光栅准确测定一单色可见光的波长，在下列各种光栅常数的光栅中选用哪一种最好?
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10. 在双缝衍射实验中，若保持双缝S1和S2的中心之间的距离为d不变，而把两条缝的宽度a略为加宽，则

[    ]  (A) 单缝衍射的中央主极大变宽，其中所包含的干涉条纹数目变少。

(B) 单缝衍射的中央主极大变宽，其中所包含的干涉条纹数目变多。

(C) 单缝衍射的中央主极大变宽，其中所包含的干涉条纹数目不变。

(D) 单缝衍射的中央主极大变窄，其中所包含的干涉条纹数目变少。

(E) 单缝衍射的中央主极大变窄，其中所包含的干涉条纹数目变多。
二、填空题
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11. 如图所示，两缝S1和S2之间的距离为d，介质的折射率为n＝1，波长为λ的平行单色光斜入射到双缝上，入射角为(，则屏幕上P处，两相干光的光程差为     ，屏幕O点处两相干光的光程差、相位差分别是        、           。
[image: image38.wmf]l

12. 如图所示，在双缝干涉实验中SS1=SS2用波长为(的光照射双缝S1和S2，通过空气后在屏幕E上形成干涉条纹。已知P点处为第三级明条纹，则S1和S2到P点的光程差为 ________。若将整个装置放于某种透明液体中，P点为第四级明条纹，则该液体的折射率n＝ ___________。
13. 波长为
[image: image23.wmf]l

的平行单色光垂直地照射到劈尖薄膜上，劈尖薄膜的折射率为n，第二级明纹与第五条明纹所对应的薄膜厚度之差是        。
14. 一束波长为
[image: image24.wmf]600
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nm的平行单色光垂直入射到折射率为n＝4/3的透明薄膜上，该薄膜是放在空气中的。要使反射光得到最大限度的加强，薄膜最小厚度应为 ___    。
15. 一个平凸透镜的顶点和一平板玻璃接触，用单色光垂直照射，观察反射光形成的牛顿环，测得第k级暗环半径为r1。现将透镜和玻璃板之间的空气换成某种液体(其折射率小于玻璃的折射率)，第k级暗环的半径变为r2，由此可知该液体的折射率为     。
16. 平行单色光垂直入射于单缝上，观察夫琅和费衍射。若屏上P点处为第二级暗纹，则单缝处波面相应地可划分为       个半波带。若将单缝宽度缩小一半，P点将

是第        级          纹。
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17. 在单缝夫琅和费衍射示意图中，所画出的各条正入射光线间距相等，那么光线1与3在屏幕上P点上相遇时的位相差为       ，P点为      纹，单缝被分为         个半波带。
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18. 波长为
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的平行光垂直照射到宽度为
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的单缝上，单缝后透镜的焦距为
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，当单缝两边缘点A、B射向P点的两条光线在P点的相位差为
[image: image28.wmf]p

时，P点离透镜焦点O的距离等于               。
19. 设可见光的波长范围是400nm－700nm。用平行的白光垂直入射在平面透射光栅上时，它产生的不与另一级光谱重叠的完整的可见光光谱是第        级光谱，400nm的第3级紫光谱线与波长为         nm的第        级谱线重叠。
20. 用波长为500nm的单色平行光垂直入射在一块多缝光栅上，其光栅常数d＝3(m，  缝宽a＝1(m，若不考虑缺级，则在单缝衍射的中央明纹范围内共有      条光栅谱线(主极大)，光栅衍射谱线共有       条；若须考虑缺级，则共有       条光栅衍射谱线。

三、计算题
21. 用波长为500nm(
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)的单色光垂直照射到由两块光学平玻璃构成的空气劈尖上。在观察反射光的干涉现象中，距劈尖棱边L＝1.56cm的A处是从棱边算起的第四条暗条纹中心。

(1) 求此空气劈尖的劈尖角
[image: image30.wmf]q

；

(2) 改用600nm的单色光垂直照射到此劈尖上仍观察反射光的干涉条纹，A处是明条纹还是暗条纹？

(3) 在第(2)问的情形从棱边到A处的范围内共有几条明纹? 几条暗纹?

[image: image41.wmf]q


22. 图示一牛顿环装置，设平凸透镜中心恰好和平玻璃接触，透镜凸表面的曲率半径是R＝400cm。用单色平行光垂直入射，观察反射光形成的牛顿环，测得第5个明环的半径是0.30cm。

(1) 求入射光的波长。

(2) 设图中OA=1.00cm，求在半径为OA的范围内可观察到的明环数目。
23. 一衍射光栅，每厘米有200条透光缝，每条透光缝宽为
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cm，在光栅后放一焦距f ＝1m的凸透镜，现以
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的单色平行光垂直照射光栅，不考虑缺级，求：

(1) 透光缝a的单缝衍射中央明纹宽度为多少?
(2) 在该宽度内，有几个光栅衍射主极大?
    (3) 若在照射光中加入了
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的单色光，两种谱线重叠的主极大级次有那些？
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