[bookmark: _GoBack]《大学物理I》习题  No. 3  第三章 刚体力学基础

班级__________学号 _________ 姓名 _________ 成绩 ________

一、选择题
1. 已知地球的质量为m，太阳的质量为M，地心与日心的距离为R，引力常数为G，则地球绕太阳作圆周运动的角动量为




[   ]	(A) 		(B)    	(C) 		 (D) 

2. 均匀细棒OA可绕通过其一端O而与棒垂直的水平固定光滑轴转动，如图所示。今使棒从水平位置由静止开始自由下落，在棒摆动到竖直位置的过程中，下述说法哪一种是正确的?
[   ]	(A) 角速度从大到小，角加速度从小到大 ；
		(B) 角速度从大到小，角加速度从大到小 ；	
(C) 角动量（即动量矩）从小到大，所受对轴的外力矩从大到小；
		(D) 角动量（即动量矩）从小到大，所受对轴的外力矩从小到大；







3. 两个均质圆盘A和B密度分别为和，若>，但两圆盘质量与厚度相同，如两盘对通过盘心垂直于盘面轴的转动惯量各为和，则




[   ]	(A) >						(B) > 




	(C) ＝						(D) 、哪个大，不能确定

4. 关于力矩有以下几种说法：
(1) 对某个定轴而言，内力矩不会改变刚体的角动量。
(2) 作用力和反作用力对同一轴的力矩之和必为零。
(3) 质量相等、形状和大小不同的两个物体，在相同力矩的作用下，它们的角加速度一定相等。
在上述说法中，
[   ]	(A) 只有(2)是正确的；				(B) (1)、(2)是正确的；
		(C) (2)、(3)是正确的；				    (D) (1)、(2)、(3)都是正确的。
5．下列说法中正确的是：（A）作用力的功与反作用力的功必等值异号。
（B）作用于一个物体的摩擦力只能作负功。
（C）内力不改变系统的总机械能。
（D）一对作用力与反作用力做功之和与参照系的选取无关。
[   ]



6. 一圆盘正绕垂直于盘面的水平光滑固定轴O转动，如图射来两个质量相同、速度大小相同，方向相反并在一条直线上的子弹，子弹射入圆盘并且留在盘内，则子弹射入后的瞬间，圆盘的角速度
[   ]	(A) 增大		(B) 不变		(C) 减小		(D) 不能确定
7．一力学系统由两个质点组成，它们之间只有引力作用。若两质点所受外力的矢量和为零，则此系统
[     ]	(A) 动量、机械能以及对一轴的角动量都守恒;
(B) 动量、机械能守恒，但角动量是否守恒不能断定;
(C) 动量守恒，但机械能和角动量守恒与否不能断定;
(D) 动量和角动量守恒，但机械能是否守恒不能断定。

二、填空题
1． 

一质量为m的质点沿着一条空间曲线运动，该曲线在直角坐标系下的定义式为，其中皆为常数。则此质点所受的对原点的力矩


=      ；该质点对原点的角动量=          。


2. 一长为l、质量可以忽略的直杆，两端分别固定有质量为2m和m的小球，杆可绕通过其中心O且与杆垂直的水平光滑固定轴在铅直平面内转动。开始杆与水平方向成某一角度，处于静止状态，如图所示。释放后，杆绕O轴转动，则当杆转到水平位置时，该系统所

受的合外力矩的大小M =         ，此时该系统角加速度的大小=               。 




3. 在一水平放置的质量为m、长度为l的均匀细杆上，套着一个质量也为m的套管B(可看作质点)，套管用细线拉住，它到竖直的光滑固定轴OO′的距离为，杆和套管所组成的系统以角速度绕OO′轴转动，如图所示。若在转动过程中细线被拉断，套管将沿着杆滑动。在套管滑动过程中，该系统转动的角速度

与套管到轴的距离x的函数关系为      。(已知杆本身对OO′轴的转动惯量为)
4.定轴转动刚体对轴的转动惯量由刚体的质量、       和        决定，
转动动能由               和             决定。
5.刚体定轴转动的动能定理与质点系的动能定理的区别为                        。
6. 刚体定轴转动的动量矩守恒条件与质点系的动量守恒条件的区别为              
                                     。


7．跳水运动员在跳板上起跳时，先将手臂向上伸直并以某一初始转动惯量、角速度绕过自身中心的水平轴转动，当他在空中时，迅速将两臂和双腿卷缩起来。在此过程中，其转动动能         变大   。（填“变大”、“变小”或“不变”。设外界阻力矩可忽略。）
8．两个圆形半径、质量以及材料相同的自行车轮胎A和B，均可视为刚体。假设轮胎A的质量均匀分布在轮缘上（辐条质量忽略不计），轮胎B的质量均匀分布在圆平面上。若要使自行车运动更平稳，应选用轮胎 A ，若要使自行车运动更灵巧，应选用轮胎 B 。    
三、计算题

1. 有一半径为R的圆形平板放在水平桌面上，平板与水平桌面的摩擦系数为u，若平板绕通过其中心且垂直板面的固定轴以角速度开始旋转，它将旋转多长时间、旋转几圈后停止？



2. 半径为R、具有光滑轴的定滑轮边缘绕一细绳，绳的下端挂一质量为m的物体，绳的质量可以忽略，绳与定滑轮之间无相对滑动，若物体下落的加速度为a，求定滑轮对轴的
转动惯量J.
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