《大学物理I》习题
No.5  第5章 机械振动 测试题
班级 ________ 学号 _________ 姓名 _________ 成绩 _______
1、 选择题
1. 把单摆从平衡位置拉开，使摆线与竖直方向成一微小角度
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，然后由静止放手任其振动，从放手时开始计时。若用余弦函数表示其运动方程，则该单摆振动的初相位为
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2. 轻弹簧上端固定，下系一质量为
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的物体，稳定后在
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下边又系一质量为
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的物体，于是弹簧又伸长了
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。若将
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移去，并令其振动，则振动周期为
[    ]  (A) 
[image: image10.wmf]g

m

x

m

T

1

2

2

D

=

p

             (B) 
[image: image11.wmf]g

m

x

m

T

2

1

2

D

=

p


(C) 
[image: image12.wmf]g

m

x

m

T

2

1

2

1

D

=

p

             (D) 
[image: image13.wmf](

)

g

m

m

x

m

T

2

1

2

2

+

D

=

p


[image: image1.wmf]q

3. 一劲度系数为k的轻弹簧截成三等份，取出其中的两根，将它们并联在一起，下面挂一质量为m的物体，如图所示。则振动系统的频率为
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4. 一弹簧振子作简谐振动，总能量为
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，如果简谐振动振幅增加为原来的两倍，重物的质量增加为原来的四倍，则它的总能量
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变为
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5. 一质点作简谐振动，周期为T。质点由平衡位置向x轴正方向运动时，由平衡位置到二分之一最大位移这段路程所需要的时间为
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2、 填空题

6．用40N的力拉一轻弹簧，可使其伸长20cm。此弹簧下应挂          kg的物体，才能使弹簧振子作简谐振动的周期
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7．两个同频率余弦交流电
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的曲线如图所示，则位相差
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8．一质点作简谐振动，其振动曲线如图所示。根据此图，它的周期        ，用余弦函数描述时初相位            。

9．一质点同时参与了两个同方向的简谐振动，它们的振动方程分别为
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其合成运动的运动方程为
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3、 计算题
10. 一质量为m = 0.25kg的物体在弹性力作用下沿x轴运动，弹簧的劲度系数k = 25N(m-1。

   (1) 求振动周期T和角频率(。

   (2) 若振幅A = 15cm, t = 0时位移x0 = 7.5cm, 且物体沿x轴负方向运动，求初速及初相。
   (3) 写出其振动方程。
11. 一物体放在水平木板上，这木板以
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的频率沿水平直线作简谐运动，物体和水平木板之间的静摩擦系数
[image: image36.wmf]50

.

0

=

s

m

，求物体在木板上不滑动的最大振幅
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12. 一物体质量为0.25kg，在弹性力作用下作简谐振动，弹簧的劲度系数k = 25N(m-1。如果该系统起始振动时具有势能0.06J和动能0.02J，求

(1) 振幅A；

(2) 动能恰等于势能时的位移；

(3) 经过平衡位置时物体的速度。
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