               电磁学试题库      试题1

一、填空题（每小题2分，共20分）

1、在正q的电场中，把一个试探电荷由a点移到b点如图如示，电场力作的功（        ）
[image: image1.wmf]l

2、一无限长均匀带电直线（线电荷密度为[image: image117.wmf]I

I

）与另一长为L，线电荷密度为[image: image2.wmf]h

的均匀带电直线AB共面，且互相垂直，设A端到无限长均匀带电线的距离为[image: image3.wmf]a

，带电线AB所受的静电力为（             ）。
3、导体在静电场中达到静电平衡的条件是（                   ）。
4、电流的稳恒条件的数学表达式是（       ）。
5、一长螺线管通有电流I，若导线均匀密绕，则螺线管中部的磁感应强度为（    ）端面处的磁感应强度约为（       ）

6、设想存在一个区域很大的均匀磁场，一金属板以恒定的速度V在磁场中运动，板面与磁场垂直。（1）金属板中（    ）感应电流。磁场对金属板的运动（   ）阻尼作用。（2）金属板中（   ）电动势。（3）若用一导线连接金属两端，导线中（）电流。〔括号内填“无”或“有”〕
7、若先把均匀介质充满平行板电容器，（极板面积为S，极反间距为L，板间介电常数为[image: image4.wmf]r

e

）然后使电容器充电至电压U。在这个过程中，电场能量的增量是（    ）。

8、一无限长的载流圆柱体浸在无限大的各向同性的均匀线性的相对磁导率的[image: image5.wmf]r

m

的磁介质中，则介质中的磁感应强度与真空中的磁感强度之比是（        ）。
9、电偶极子在外电场中的能量（           ）。
10、R，L，C串联接到一交流电机上，若发电机的频率增加，将会使感抗（   ）。
2、 选择题（每小题2分，共20分）

1、将一带电量为Q的金属小球靠近一个不带电的金属导体时，则有(    )
（A）金属导体因静电感应带电，总电量为-Q；
（B）金属导体因感应带电，靠近小球的一端带-Q，远端带+Q；
（C）金属导体两端带等量异号电荷，且电量q<Q；
（D）当金属小球与金属导体相接触后再分离，金属导体所带电量大于金属小球所带电量。
2、静电场中P、Q两点的电势差(    )
（A）与试探电荷的正负有关；          （B）与试探电荷的电量有关；
（C）与零势点的选择有关；            （D）与P、Q两点的位置有关。
3、关于导体有以下几种说法：（   ）
（A）接地的导体都不带电；               （B）接地的导体可带正电，也可带负电；
（C）一导体的电势零，则该导体不带电；   （D）任何导体，只要它所带的电量不变，则其电势也是不变的。
4、一电源电动势为[image: image6.wmf]e

,内阻为r，与外电阻R连接，则：（   ）
（A）在任何情况下，电源端电压都小于[image: image7.wmf]e

；  （B）断路时，端电压等于[image: image8.wmf]e

；

（C）短路时，端电压等于[image: image9.wmf]e

；              （D）在任何情况下，端电压都不等于[image: image10.wmf]e

。

5、把一电流元依次放置在无限长的栽流直导线附近的两点A和B，如果A点和B点到导线的距离相等，电流元所受到的磁力大小：（  ）
（A）一定相等；           （B）一定不相等； 

（C）不一定相等；         （D）A、B、C都不正确。
6、如果电容器两极间的电势差保持不变，这个电容器在电介质存在时所储存的自由电荷与没有电介质（即真空）时所储存的电荷相比：（  ）
(A)增多；  （B）减少；  （C）相同；  （D）不能比较。
7、一细导线弯成直径为d的半圆形状，位于水平面内（如图）均匀磁场[image: image11.wmf]B

r

竖直向上通过导线所在平面，当导线绕过A点的竖直轴以匀速度ω 逆时针方向旋转时，导体AC之间的电动势[image: image12.wmf]AC

e

为：（  ）
[image: image93.wmf]r
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（D）1/2 [image: image16.wmf]B
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8、在一无限长螺线管中，充满某种各向同性的均匀线性介质，介质的磁化率为[image: image17.wmf]m

c

设螺线管单位长度上绕有N匝导线，导线中通以传导电流I，则螺线管内的磁场为：（  ）
（A）[image: image18.wmf]NI
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9、两块无限大平行面上的电荷面密度分别为[image: image22.wmf]s

±

，图中所示的三个区域的电场强度大小为：（   ）
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10、把一电流元依次放置在无限长的载流直导线附近的两点A和B，如果A点和B点到导线的距离相等，电流元所受到的磁力大小：（   ）
（A）一定相等 ；          （B）一定不相等 ；

（C）不一定相等 ；        （D）A、B、C都不正确。
三、求一均匀带电球体的场强和电势分布，并画出[image: image35.wmf])
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曲线。设球的半径是R，带电量为Q。（12分）
四、试从电场的能量密度出发计算一均匀带电薄球壳的固有能，设球壳半径为R，带电量为q。（12分）
五、 一圆柱形的长直导线,截面半径为R，稳恒电流均匀通过导线的截面，电流为I，求导线内和导线外的磁场分布。（12分）
[image: image95.emf]r
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六、一平行的金属导轨上放置一质量为m的金属杆，导轨间距为L。一端用电阻R相连接，均匀磁场B垂直于两导轨所在平面（如图所示），若杆以初速度[image: image37.wmf]0

v

向右滑动，假定导轨是光滑的，忽略导轨的金属杆的电阻，求：（1）金属杆移动的最大距离；[image: image38.wmf]（2）在这过程中电阻R上所发出的焦耳热。 （12分）
[image: image39.wmf]
七、两个相同的空气电容器，电容都是900uF，分别充电到900V电压后切断电源，若把一个电容器浸入煤油中，（煤油的介电常数[image: image40.wmf]r

e

=2.0），再将两电容并联。（12分）
   （1）求一电容器浸入煤油过程中能量的损失；
   （2）求两电容器并联后的电压；
   （3）求并联过程中能量的损失。
   （4）问上述损失的能量到那里去了？

电磁学试题库      试题1答案

一、填空题（每小题2分，共20分）
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10. 增加

二.选择题（每小题2分，共20分）

1:C ;2:D;3:B;4:B;5:C;6:A;7:C;8:C;9:D;10:C
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求一均匀带电球体的场强和电势分布，并画出[image: image48.wmf])
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曲线。设球的半径是R，带电量为Q。（12分）
解：若电球体的电荷休密度为
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的曲线如图1所示
根据电势与场强的积分关系得
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÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

pe

=

3

2

0

3

8

R

r

R

Q


当r>R   [image: image63.wmf]¥

¥

pe

-

=

×

=

j

ò

r

r

r

Q

r

d

E

|

1

4

0

2

2

v

r


[image: image64.wmf]r

Q

0

4

pe

=


    [image: image65.wmf](

)

r

j

j

=

的曲线如图2所示
四、试从电场的能量密度出发计算一均匀带电薄球壳的固有能，设球壳半径为R，带电量为q。（12分）
解：带电球壳的场分布在球外，离球心为r处的场强为
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电场的能量密度为
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[image: image101.wmf]rR

>

能量分布具有球对称性，取体积元                球壳的固有能为
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五、 一圆柱形的长直导线,截面半径为R，稳恒电流均匀通过导线的截面，电流为I，求导线内和导线外的磁场分布。（12分）
解：假定导线是无限长的，根据对称性，可以判定磁感强度[image: image66.wmf]B

r

的大小只与观察点到圆柱体轴线的距离有关，方向沿圆周的切线，如图3所示。在圆柱体内部，以[image: image67.wmf]rR
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为半径作一圆，圆心位于轴线上圆面与轴线垂直。把安培环路定理用于这圆周，有
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图3                            
[image: image106.emf][image: image107.emf] 

 

 

 

[image: image108.emf]在圆柱体外部，以      为半径作一圆，圆心亦位于轴线上，把安培环路定理用于这一圆周有
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圆柱体内外磁感强度B分布规律如图所示。
六、一平行的金属导轨上放置一质量为m的金属杆，导轨间距为L。一端用电阻R相连接，均匀磁场B垂直于两导轨所在平面（如图所示），若杆以初速度[image: image68.wmf]0

v

向右滑动，假定导轨是光滑的，忽略导轨的金属杆的电阻，求：（1）金属杆移动的最大距离；[image: image69.wmf]（2）在这过程中电阻R上所发出的焦耳热。 （12分）
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解 1）当杆A、B以[image: image70.wmf]0
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的初速度向历运动，要产生动生电动势，由于它与电阻R组成闭合回路，有感应电流，即
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载流导体AB在磁场中受与[image: image73.wmf]0
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方向相反的安培力作用，即        
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由牛顿第二定律得
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金属杆能够移动的最大距离是杆的速度为零，上式积分得
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2）在此过程中回路的焦耳热是
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[image: image81.wmf]
七、两个相同的空气电容器，电容都是900uF，分别充电到900V电压后切断电源，若把一个电容器浸入煤油中，（煤油的介电常数[image: image82.wmf]r

e

=2.0），再将两电容并联。（12分）
   （1）求一电容器浸入煤油过程中能量的损失；
   （2）求两电容器并联后的电压；
   （3）求并联过程中能量的损失。
   （4）问上述损失的能量到那里去了？
   解：（1）电容器极板上的电量为
          [image: image83.wmf]62
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   电容器在空气中的储蓄的能量为
         [image: image84.wmf]J
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   能量损失为
          [image: image85.wmf]0
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  （2）并联后总电容为
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并联后总电量为 

[image: image87.wmf]Q

Q

2

=

总


所以并联后电压为
         [image: image88.wmf]V

C

Q

C

Q

U

r

600

10

900

1

2

10

81

2

1

2

6

2

0

=

´

´

+

´

´

=

+

e

=

=

-

-

）

（

）

（

总


 （3）并联前的能量：
[image: image89.wmf]J
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  并联后的能量：
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并联过程中的能量损矢为
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     4）损失的能量转化为介质的动能，最后通过摩擦转化为热能（内能）
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