               电磁学试题库      试题4

一、填空题（每小题2分，共20分）

1、一均匀带电球面，电量为Ｑ，半径为Ｒ，在球内离球心Ｒ／２处放一电量为q的点电荷，假定点电荷的引入并不破坏球面上电荷的均匀分布，整个带电系统在球外Ｐ点产生的电场强度（　               ）。         

[image: image1.wmf]l


2、一无限长均匀带电直线（线电荷密度为[image: image67.emf]R

A

B

C

D

O

o

60

R

A

B

C

D

O

o

60

）与另一长为L，线电荷密度为[image: image2.wmf]h

的均匀带电直线AB共面，且互相垂直，设A端到无限长均匀带电线的距离为[image: image3.wmf]a

，带电线AB所受的静电力为（             ）。
3、如图所示，金属球壳内外半径分别为a和b，带电量为Q，球壳腔内距球心O为r处[image: image55.wmf]2

R

置一电量为q的点电荷，球心O点的电势（            ）。
 

 
4、平行板电容器充电后两极板的面电荷密度分别为+σ与-σ,极板上单位面积的受力（          ）
5、[image: image56.wmf]r

一电路如图所示，已知[image: image4.wmf]V
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6、两条无限长的平行直导线相距a，当通以相等同向电流时，则距直导线距离都为a的一点P的磁感应强度的大小是（                ）
 

[image: image57.wmf]P


 

7、通过回路所圈围的面积的磁通量发生变化时，回路中就产生感应电动势，引起磁通量变化的物理量是（        ）
8、[image: image10.wmf]0
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成立的条件是（                 ）。
9、铁介质的主要特征是（              ）。
10、麦克斯韦在总结前人电磁学全部成就的基础上，提出了         两条假设。
1、 选择题（每小题2分，共20分）

1、在用试探电荷检测电场时，电场强度的定义为：[image: image11.wmf]0
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则（   ）
（A）E与qo成反比
（B）如果没有把试探电荷qo放在这一点上，则E=0

（C）试探电荷的电量qo应尽可能小，甚至可以小于电子的电量
（D）试探电荷的体积应尽可能小，以致可以检测一点的场强
2、一点电荷q位于边长为d的立方体的顶角上，通过与q相连的三个平面的电通量是（    ）
（A）[image: image12.wmf]0
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（C）[image: image14.wmf]0
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[image: image58.wmf]O

3、两个平行放置的带电大金属板A和B，四个表面电荷面密度为[image: image15.wmf]4
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如图所示，则有(   )
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（D）[image: image19.wmf]3
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4、如图所示，图中各电阻值均为R，[image: image20.wmf]AB

R

为（   ）
（A）[image: image21.wmf]W
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（C） [image: image23.wmf]R
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5、[image: image60.emf]a
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一圆线圈的半径为R，载有电流I，放在均匀外磁场中，如图所示，线圈导线上的张力是：（   ）
（A）T=2RIB

（B）T=IRB

（C）T=0

（D）T=[image: image25.wmf]RIB
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6、一个分布在圆柱形体积内的均匀磁场，磁感应强度为B，方向沿圆柱的轴线，圆柱的半径为R，B的量值以[image: image26.wmf]k

=

dt

dB

的恒定速率减小，在磁场中放置一等腰形金属框ABCD（如图所示）已知AB=R，CD=R/2，线框中总电动势为：（   ）
[image: image61.wmf]1
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（A）[image: image27.wmf]K
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  顺时针方向

（B）[image: image28.wmf]K
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  逆时针方向

（C）[image: image29.wmf]K
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（D）[image: image30.wmf]K
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7、  一个介质球其内半径为R，外半径为R+a，在球心有一电量为[image: image31.wmf]0

q

的点电荷，对于R<r<R+a电场强度为：（   ）
（A）[image: image32.wmf]2
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     (B)[image: image33.wmf]2
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8、在与磁感应强度为B的均匀恒定磁场垂直的平面内，有一长为L的直导线ab，导线绕a点以匀角速度ω转动，转轴与B平行，则ab上的动生电动势为：（   ）
[image: image62.wmf]A
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（B）[image: image37.wmf]2
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（C）[image: image38.wmf]2
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（D）ε=0

9、放在平滑桌面上的铁钉被一磁铁吸引而运动，其产生的动能是因为消耗了 （  ） 

（A）磁场能量； （B）磁场强度； （C）磁场力； （D）磁力线。 
10、一块很大的磁介质在均匀外场[image: image39.wmf]0

H

的作用下均匀磁化，已知介质内磁化强度为M，M的方向与H的方向相同，在此介质中有一半径为a的球形空腔，则磁化电流在腔中心处产生的磁感应强度是：（   ）
（A）[image: image40.wmf]M
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[image: image41.wmf]； (B)[image: image42.wmf]M
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； (D)[image: image44.wmf]M
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三、一无限大的均匀带电平面上有一半径为R的小圆孔，设带电平面的电荷面密度为[image: image45.wmf]s

，试求通过圆孔中心，且垂直于带电平面的轴在线一点P处的电场强度。（12分）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
四、半径为R1的导体球带有电荷q，球外有一个内、外半径分别为R2，R3的同心等体球壳，壳上带有电荷Q,如果在球壳外再放一个内半径为R4、外半径为R5的同心导体球壳，壳上带有电荷[image: image46.wmf]'
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如图20-1所示。试问：（1）[image: image47.wmf]1
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,[image: image48.wmf]2
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和[image: image49.wmf]2
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各为多少？（2）内球与最外球壳之间的电势差[image: image50.wmf])
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是多少？（12分）
五、在图示电路中，[image: image51.wmf]，
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二个理想电压源的电动势分别为[image: image52.wmf]的电流。

，求流过

3

2

1

10

R

V

=

e

=

e

（12分）
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六、如图所示，在空间区域[image: image53.wmf]22

dd

x

-<<

之内存在着随时间t变化的均匀磁场，磁场的磁感强度为B=dt（a为恒量），其方向垂直纸面向里，试求t=T时刻下列各点处的电场强度E。（1）[image: image54.wmf]023
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；（）；（）。

（12分）
七、有一线圈，其电感为20H，电阻为10Ω，把这线圈突然接到ε=100V的电池组上，试求在线圈与电池组连接之后经过0.1s时（1）磁场中储藏能量的增加率；（2）产生焦耳热的速率。（12分）






[image: image64.emf]1

R

2

R

3

I







1



3

R

4

R

5

R

6

R

1 3

I I



4 3

I I



4 1

I I



4

I

1

I

2



[image: image65.wmf]R

I

B

r

R

I

B

r

[image: image66.emf]I

a

P

a

a

I I

a

P

a

a

I

_1206077211.unknown

