电磁学试题库      试题2答案
一、填空题（每小题2分，共20分）

1.    

[image: image61.emf]2

R

1

R

L

K

e

2

R

1

R

L

K

e


2. 

[image: image2.wmf]r

r

q

E

e

Ù

=

2

0

4

pe

r


3. 
[image: image3.wmf]d

q

0

4

pe


4.

图（a）：[image: image4.wmf]e

-

+

=

）

（

r

R

I

U

AB

     

图（b）：[image: image5.wmf]）

（

r

R

I

U

AB

+

-

e

=

     

图（c）[image: image6.wmf]）

（

r

R

R

I

U

AB

+

+

+

e

=

2

1


5.

[image: image7.wmf]R

I

4

0

m


6. 
  [image: image8.wmf]t

m

LIB

g

）

-

(


7.

[image: image9.wmf]q

w

-

2

2

sin

2

1

BL


8. 

[image: image10.wmf]2

0

2

U

L

s

r

e

e


9. 各向同性均匀线性非铁磁
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二.选择题（每小题2分，共20分）

1:D ;2:A;3:B;4:A;5:A;6:B;7:D;8:B;9:C;10:C

三、半径分别为[image: image14.wmf]1

R

和[image: image15.wmf]2

R

的两个同心球面都均匀带电，带电量分别为[image: image16.wmf]1

Q

和[image: image17.wmf]2

Q

，两球面把空间分划为三个区域，求各区域的电势分布并画出[image: image18.wmf]r
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j

曲线。（12分）
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解：根据高斯定理[image: image19.wmf]0
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；得三个区域如图所示，场强变化规律是
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根据电势与场强的积分关系式得　

　　　　　　　　　　　        　图
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电势分布曲线如图所示

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　图

四、电量为q的点电荷绝缘地放在导体球壳的中心，球壳的内半径为R1，外半径为R2，求球壳的电势。（12分）
解：点电荷位于球壳的中心，球壳内表面将均匀带有总电量-q，球壳外表面均匀带有总电量q，电场的分布具有球对称性，此时可用两种方法求球壳的电势。
     1）积分法
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2）叠加法
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五、同轴电缆由一导体圆柱和一它同轴的导体圆筒所构成。使用时，电流I从一导体流入，从另一导体流出，设导体中的电流均匀地分布在横截面上。圆柱的半径为r1，圆筒的内外半径分别为r2和r3，试求空间各处的磁感应强度。（12分）
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解：根据对称性和安培环路定理得：
当：0≤r≤r1
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当：r1≤r≤r2
同理：[image: image30.wmf]I
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当：r2≤r≤r3
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当：r>r3
B = 0

六、一平行的金属导轨上放置一质量为m的金属杆，导轨间距为L。一端用电阻R相连接，均匀磁场B垂直于两导轨所在平面（如图所示），若杆以初速度[image: image33.wmf]0

v

向右滑动，假定导轨是光滑的，忽略导轨的金属杆的电阻，求：（1）金属杆移动的最大距离；[image: image34.wmf]（2）在这过程中电阻R上所发出的焦耳热。 （12分）
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解 1）当杆A、B以[image: image35.wmf]0
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r

的初速度向历运动，要产生动生电动势，由于它与电阻R组成闭合回路，有感应电流，即
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载流导体AB在磁场中受与[image: image38.wmf]0

v

r

方向相反的安培力作用，即        
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由牛顿第二定律得
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[image: image41.wmf]22
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金属杆能够移动的最大距离是杆的速度为零，上式积分得
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2）在此过程中回路的焦耳热是
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[image: image46.wmf]
七、在如图所示的电路中，ε=10V，R1=5.0Ω，R2=10Ω、L=5.0H，试就（1）电键K刚接通和（2）电键K接通后很长时间这两种情况，分别计算通过R1和R2的电流[image: image47.wmf]1

i

和

[image: image48.wmf]2
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，通后电键K的电流[image: image49.wmf]i

，R2两端的电势差，L两端的电势差以及通过L的电流[image: image50.wmf]2

i

的变化率[image: image51.wmf]2

di

dt

。（12分）
解：（1）K刚接通时：L的电流不能突变，L相当于断路，所以有
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2）稳定时：L不能突变，相当短路，所以有
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