电磁学试题库      试题3答案
一、填空题（每小题2分，共20分）
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二.选择题（每小题2分，共20分）

1:C ;2:C;3:B;4:C;5:B;6:D;7:B;8:A;9:B;10:C

三、半径为R的无限长直圆柱体内均匀带电，体电荷密度为[image: image12.wmf]r

，求场强和电势的分布（以圆柱体的中心轴线作为电势的零参考点），并画出[image: image13.wmf])
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曲线。（12分）
 解：由对称性和高斯定理，求得圆柱体内外的场强为
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场强的变化规律如图所示，由电势与场强的
关系求得圆柱体的内外的电势为
 r<R   [image: image19.wmf]0
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电势的变化规律如图所示
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
四、两导体球，半径分别为R和r，相距甚远，分别带有电量Q和q，今用一细导线连接两球，求达到静电平衡时，两导体球上的电荷面密度之比值。（12分）
解：当导体球相距甚远时，每一导体球都可以看作为孤立导体处理。导体球的电势分别为
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当用导线连结时，两导体球上的电荷重新分布，电量变为 [image: image24.wmf]'
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和 [image: image25.wmf]'
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但导线很细，分布在导线上的电荷忽略不计。这是两导体球的电势相等，即
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而
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由此可求得
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面电荷密度
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r

R

Q

q

r

q

r

1

)

(

4

4

'

2

+

+

=

=

p

p

s

 

 

 

[image: image47.wmf]R

r

r

R

=

s

s

 

 

所以
[image: image48.emf] 

 

 

五、用安培环路定理计算载流长螺线管内部的磁场。（12分）
解：设密绕螺线管单位长度的匝数为n，导线中的电流为I。如果螺线管很长，管内每一点的磁场几乎都平行于轴线。作矩形闭合路径，使两条边与轴线平行，并分别位于管内外，另两条边与轴线垂直，如图所示。磁场对abcd这一闭合路径的环流为
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即在螺线管内磁场是均匀的。
磁场对abfe这一闭合路径的环流为
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所以
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即在螺线管外磁场为零。
六、一圆柱形线圈由50匝表面绝缘的细导线绕成，圆面积S=4.0m²，放在另一个半径R=20cm的大圆形线圈中心，两者同轴，大圆线圈由100匝表面绝缘的导线绕成。(1)求这两个线圈的互感M。 (2)当大线圈导线中电流每秒减少50A时，求小线圈中感应电动势。（12分）         
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解：（1）令大线圈为1线圈，小线圈为2线圈，且设大线圈中通以电流[image: image26.wmf]1

I

。每一匝大线圈在圆心处产生的
磁感强度为
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整个大线圈在圆心处产生的磁感强度为
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因小线圈半径远小于R，穿过小线圈的磁通匝链数为
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（2）小线圈中的感应电动势为
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七、如图3-1所示的电阻R、质量m、宽为L的窄长矩形回路，受恒力F的作用从所画的位置由静止开始运动，在虚线右方有磁感应强度为B、垂直于图面的均匀磁场。（1）画出回路速度随时间变化的函数曲线；（2）求末速度。（12分）
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解：当回路进入磁场时，CD边切割磁感线，在回路中产生的动生电动势和感应电流分别是
1）[image: image28.wmf]Bvl
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载流导体CD在磁场中受到与[image: image30.wmf]F

r

方向相反的

安培力作用，大小为                                    图3-1
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由初始条件t=0，[image: image34.wmf]v

=0，得回路的速度方程为          图3-2
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由速度方程画出回路的速度随时间变化的曲线如图3-2所示

2）当安培力与外力相等时，回路速度达到稳定，由平衡条件[image: image36.wmf]2
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