                                电磁学复习题

一、选择题：

1． 如图所示，任一闭合曲面S内有一点电荷q，O为S面上任一点，若将q由闭合曲面内的P点移到T点，且OP=OT，那么                                [     ]
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    (A) 穿过S面的电通量改变，O点的场强大小不变；

    (B) 穿过S面的电通量改变，O点的场强大小改变；

    (C) 穿过S面的电通量不变，O点的场强大小改变；

    (D) 穿过S面的电通量不变，O点的场强大小不变。
2． 在边长为a的正立方体中心有一个电量为q的点电荷，则通过该立方体任一面的电场强度通量为                                                            [     ]

    (A) q/(0 ；  (B) q/2(0 ；   (C) q/4(0 ；    (D) q/6(0。

3． 如图所示，a、b、c是电场中某条电场线上的三个点，由此可知        [     ]

[image: image196.wmf]q

    (A) Ea>Eb>Ec ；     (B) Ea<Eb<Ec ；
    (C) Ua>Ub>Uc ；    (D) Ua<Ub<Uc 。
4． 关于高斯定理的理解有下面几种说法，其中正确的是                 [     ]

    (A) 如果高斯面内无电荷，则高斯面上
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处处为零；

    (B) 如果高斯面上
[image: image2.wmf]E
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处处不为零，则该面内必无电荷；

    (C) 如果高斯面内有净电荷，则通过该面的电通量必不为零；

(D) 如果高斯面上
[image: image3.wmf]E
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处处为零，则该面内必无电荷。

5、A和B为两个均匀带电球体，A带电量+q，B带电量-q，作一与A同心的球面S为高斯面，如图所示，则                                                   [     ]

（A）通过S面的电通量（电场强度通量）为零，S面上各点的场强为零。
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（B）通过S面的电通量为q/ε0，S面上场强的大小为
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（C）通过S面的电通量为（-q）/ε0，S面上场强的大小为
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（D）通过S面的电通量为q/ε0，但S面上场强的不能直接由高斯定理求出。

6． 电荷分布在有限空间内，则任意两点P1、P2之间的电势差取决于      [     ]

      (A) 从P1移到P2的试探电荷电量的大小；

      (B) P1和P2处电场强度的大小；

      (C) 试探电荷由P1移到P2的路径；

      (D) 由P1移到P2电场力对单位正电荷所作的功。

7． 下面关于静电场说法正确的是                                          [   ]
     (A) 等势面上各点的场强大小都相等；

     (B) 在电势高处电势能也一定大；

     (C) 场强大处电势一定高；

[image: image198.wmf]S

     (D) 场强的方向总是从高电势指向低电势。

8． 如图所示，绝缘的带电导体上a、b、c三点，
  电荷密度                         [     ]
[image: image199.wmf]T

(A)a点最大； (B)b点最大； (C)c点最大； (D)一样大。

9． 一个带正电的点电荷飞入如图所示的电场中，它在电场中的运动轨迹为                                 [     ]

(A)沿a；           (B)沿b；            (C) 沿c；          (D) 沿d。
10． 极板间为真空的平行板电容器，充电后与电源断开，将两极板用绝缘工具拉开一些距离，则下列说法正确的是                                      [     ]

      (A) 电容器极板上电荷面密度增加；

      (B) 电容器极板间的电场强度增加；

      (C) 电容器的电容不变；

(D) 电容器极板间的电势差增大。

11、下列几个说法中哪一个是正确的？                               [     ]

（A）电场中某点场强的方向，就是将点电荷放在该点所受电场力的方向；

（B）在以点电荷为中心的球面上，由该点电荷所产生的场强处处相同；

（C）场强方向可由
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/q定出，其中q为试验电荷的电量，q可正、可负，
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为试验电荷所受的电场力；

（D）以上说法都不正确。

[image: image200.wmf]P
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[image: image202.wmf]a

12、 如图所示，闭合面 S 内有一点电荷 q1 ，P为S面上一点，在S面外的A点有另一点电荷 q2 ，若将 q2 移至也在S面外的B点，则                      [      ]

13、已知一高斯面所包围的体积内电量代数和Σqi=0，则可肯定：         [     ]

（A）高斯面上各点场强均为零。

（B）穿过高斯面上每一面元的电通量均为零。

（C）穿过整个高斯面的电通量为零。

（D）以上说法都不对。

14、有两个点电荷电量都是+q，相距为2a。今以左边点电荷所在处为球心，以a为半径作球形高斯面，在球面上取两相等的小面积S1和S2，如下图所示，设通过S1和S2的电场强度通量分别为，通过Φ1，Φ2，通过整个球面的电场强度通量为Φ3，则           [     ]

A、Φ1＞Φ2,Φ3= q/ε0；                     B、Φ1＜Φ2,Φ3=2q/ε；   

C、Φ1=Φ2,Φ3= q/ε0；                      D、Φ1＜Φ2,Φ3= q/ε0        
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15、在点电荷+q的电场中，若取上图中p点处电势为零点，则M点的电势为    [     ]

A、
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16. 一载有电流I的细导线分别均匀密绕在半径为R和r的长直圆筒上形成两个螺线管（R=2r），两螺线管单位长度上的匝数相等。两螺线管中的磁感应强度大小BR和Br应满足：

（A）BR=2Br       （B）BR=Br                                    [     ]

（C）2BR=Br       （D）BR=4Br
17.磁场的高斯定理
[image: image13.wmf]òò

=

×

0

S

d

B

v

v

说明了下面的哪些叙述是正确的？     （  ）

a  穿入闭合曲面的磁感应线条数必然等于穿出的磁感应线条数；

b  穿入闭合曲面的磁感应线条数不等于穿出的磁感应线条数；

c  一根磁感应线可以终止在闭合曲面内；

d  一根磁感应线可以完全处于闭合曲面内。
（A）ad；  （B）ac；  （C）cd；  （D）ab。

18.下列说法正确的是   （  ）

  （A）电荷在空间各点要激发电场，电流元
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在空间各点也要激发磁场

   (B) 静止电荷在磁场中不受磁场力，运动电荷在磁场中必受磁场力

   (C) 所有电场都是保守力场，所有磁场都是涡旋场

   (D) 在稳恒磁场中，若闭合曲线不围绕有任何电流，则该闭合曲线上各点的磁感应强度必为零

19.洛仑兹力可以                                                   (   )
（A）改变带电粒子的速率； （B）改变带电粒子的动量；

（C）对带电粒子作功；     （D）增加带电粒子的动能。

20. 取一闭合积分回路L，使三根载流导线穿过它所围成的面。现改变三根导线之间的相互间[image: image205.wmf]a

隔，但不越出积分回路，则 [    ]
（A）回路L内的ΣI不变，L上各点的
[image: image15.wmf]B

r

不变。

（B）回路L内的ΣI不变，L上各点的
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改变。

（C）回路L内的ΣI改变，L上各点的
[image: image17.wmf]B
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不变。

（D）回路L内的ΣI改变，L上各点的
[image: image18.wmf]B
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改变。

21. 如图所示，在无限长载流直导线附近作一球形闭合曲面S，当曲面S向长直导线靠近时，穿过曲面S的磁通量
[image: image19.wmf]F

和面上各点的磁感应强度B将如何变化？               （   ）

[image: image206.wmf]b

（A）
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增大，B也增大；

（B）
[image: image21.wmf]F

不变，B也不变；

（C）
[image: image22.wmf]F

增大，B不变；

（D）
[image: image23.wmf]F

不变，B增大。

22.将形状完全相同的铜环和木环静止放置，并使通过两环面的磁通量随时间的变化率相等，则（  ）
   （A）铜环中有感应电动势，木环中无感应电动势

(B) 铜环中感应电动势大，木环中感应电动势小

(C) 铜环中感应电动势小，木环中感应电动势大

(D) 两环中感应电动势相等

[image: image207.wmf]c

23. 有一无限长通电流的扁平铜片，宽度为a，厚度不计，电流  

I在铜片上均匀分布，在铜片外与铜片共面，离铜片右边缘

为b处的P点（如图）的磁感应强度
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的大小为：[     ]
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24. 磁场由沿空心长圆筒形导体的电流产生(电流分布在圆柱表面)，
圆筒半径为R，x坐标轴垂直圆筒轴线，原点在中心轴线上，图（A）～(D)
哪一条曲线表示B-X的关系
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25.在感应电场中电磁感应定律可写成
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式中
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为感应电场的电场强度。此式表明：     （  ）

（A）闭合曲线上
[image: image31.wmf]K
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处处相等   (B) 感应电场是保守力场    (C) 感应电场的电力线不是闭合曲线      (D)在感应电场中不能像对静电场那样引入电势的概念

26.两个长直螺线管半径不同，但它们通过的电流和线圈密度相同，问这两个螺线管内部的磁感应强度是否相同？   （  ）
  （A）相同      (B)不相同     (C)不确定

27.在匀强磁场中，有两个平面线圈，其面积A1=2A2,通有电流I1=2I2，他们所受的最大磁力矩之比M1/M2等于           （  ）

   （A）1        (B)2        (C)4        (D)1/4

28. 如图，流出纸面的电流2I，流进纸面的电流为I，则下

述各式中哪一个是正确的？
(A)
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(C)
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[image: image36.png]



29． 一导体圆线圈在均匀磁场中运动，会产生感应电流的运动情况是：(  )
A． 线圈平面法线沿磁场方向平移

B． 线圈平面法线沿垂直磁场方向平移

C． 线圈以自身的直径为轴转动，轴与磁场方向平行

D． 线圈以自身的直径为轴转动，轴与磁场方向垂直

30. 如图所示，金属杆aoc以速度v在均匀磁场中做切割磁力线运动，

如果oa=oc=L,那么杆的动生电动势为             。

  A)
[image: image37.wmf]e

=blv  B)
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=blvsin
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  C)
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=blvcos
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  D)
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=blv(1+cos
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31. 在与磁感应强度为B的均匀恒定磁场垂直的平面内，有一长为L的直导线ab，导线绕a点以匀角速度ω转动，转轴与B平行，则ab上的动生电动势为：（   ）
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  （D）ε=0

二、填空题：

1. 内、外半径分别为R1、R2的均匀带电厚球壳，电荷体密度为
[image: image47.wmf]r

。则，在r<R1的区域内场强大小为                 ，在R1<r<R2的区域内场强大小为                      ，在r>R2的区域内场强大小为                       。

2.  在场强为E的均匀电场中取一半球面，其半径为R，电场强度的方向与半球面的对称轴平行。则通过这个半球面的电通量为             ，若用半径为R的圆面将半球面封闭，则通过这个封闭的半球面的电通量为              。

3. [image: image215.wmf]q

 边长为a的正六边形每个顶点处有一个点电荷，取无限远处作为参考点，则o点电势为           ，o点的场强大小为           。

4. [image: image216.wmf]q
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真空中一个半径为R的球面均匀带电，面电荷密度为
[image: image48.wmf]0

>
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，在球心处有一个带电量为q的点电荷。取无限远处作为参考点，则球内距球心r的P点处的电势为               。

5.  半径为R1的均匀带电球面，带电量为
[image: image49.wmf]1

q

，其外有一同心的半径为R2的均匀带电球面2，带电量为
[image: image50.wmf]2

q

，则两球面间的电势差为                      。

6. [image: image218.wmf]q

-

平行板电容器极板面积为S、充满两种介电常数分别为
[image: image51.wmf]1

e

和
[image: image52.wmf]2

e

的均匀介质，则该电容器的电容为C=                  。
7. 静电力作功有何特点                ，表明静电场是                  场。

8. 静电场的环路定理的数学表示式为：              。该式的物理意义是：                                                             ，该定理表明，静电场是                场。
9. [image: image219.wmf]1

d

两块“无限大”的带电平行平板，其电荷的密度分别为σ（σ>0）及-2σ，如图所示，试写出各区域的电场强度
[image: image53.wmf]E

v

。

A区
[image: image54.wmf]E

v

的大小             ，方向               。

B区
[image: image55.wmf]E

v

的大小             ，方向               。

C区
[image: image56.wmf]E

v

的大小             ，方向               。

10. 两同心带电球面，内球面半径为r1=5cm，带电量q1=3×10-8C；外球面半径为r2=20cm，带电量q2=-6×10-8C，设无穷远处电势为零，则空间另一电势为零的球面半径r=            。

11. 两条光滑的金属导轨放置在同一水平面上，导体AB、CD可以在导轨上自由滑动，磁场方向如图所示，当AB在外力的作用下向左滑动时，CD将向__________滑动，磁场对AB的作用力方向___________

      [image: image57.png]



三：计算题
1．电量都是
[image: image58.wmf]q

的三个点电荷，分别放在正三角形的三个顶点．试问：(1)在这三角形的中心放一个什么样的电荷，就可以使这四个电荷都达到平衡(即每个电荷受其他三个电荷的库仑力之和都为零)?(2)这种平衡与三角形的边长有无关系?
[image: image220.wmf]2
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2．两小球的质量都是
[image: image59.wmf]m

，都用长为
[image: image60.wmf]l

的细绳挂在同一点，它们带有相同电量，静止时两线夹角为2
[image: image61.wmf]q


,如题2图所示．设小球的半径和线的质量都可以忽略不计，求每个小球所带的电量．
3．点电荷
[image: image62.wmf]q

位于一边长为a的立方体中心，试求在该点电荷电场中穿过立方体的一个面的电通量。
4．均匀带电球壳内半径6cm，外半径10cm，电荷体密度为2×
[image: image63.wmf]5

10

-

C·m-3求距球心5cm，8cm ,12cm 各点的场强．

5．如图所示，在
[image: image64.wmf]A

，
[image: image65.wmf]B

两点处放有电量分别为+
[image: image66.wmf]q

,-
[image: image67.wmf]q

的点电荷，
[image: image68.wmf]AB

间距离为2
[image: image69.wmf]R

，现将另一正试验点电荷
[image: image70.wmf]0

q

从
[image: image71.wmf]O

点经过半圆弧移到
[image: image72.wmf]C

点，求移动过程中电场力作的功．
[image: image73.png]+q



习题5
6．空气可以承受的场强的最大值为
[image: image74.wmf]E

=30kV·cm-1，超过这个数值时空气要发生火花放电．今有一高压平行板电容器，极板间距离为
[image: image75.wmf]d

=0.5cm，求此电容器可承受的最高电压．
7．三个平行金属板
[image: image76.wmf]A

，
[image: image77.wmf]B

和
[image: image78.wmf]C

的面积都是200cm2，
[image: image79.wmf]A

和
[image: image80.wmf]B

相距4.0mm，
[image: image81.wmf]A

与
[image: image82.wmf]C

相距2.0 mm．
[image: image83.wmf]B

，
[image: image84.wmf]C

都接地，如题图所示．如果使
[image: image85.wmf]A

板带正电3.0×10-7C，略去边缘效应，问
[image: image86.wmf]B

板和
[image: image87.wmf]C

板上的感应电荷各是多少?以地的电势为零，则
[image: image88.wmf]A

板的电势是多少?
[image: image89.png]|
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习题7
8．两个半径分别为
[image: image90.wmf]1

R

和
[image: image91.wmf]2

R

（
[image: image92.wmf]1

R

＜
[image: image93.wmf]2

R

)的同心薄金属球壳，现给内球壳带电+
[image: image94.wmf]q

，试计算：
(1)外球壳上的电荷分布及电势大小；
(2)先把外球壳接地，然后断开接地线重新绝缘，此时外球壳的电荷分布及电势；
*(3)再使内球壳接地，此时内球壳上的电荷以及外球壳上的电势的改变量．
9．在半径为
[image: image95.wmf]1

R

的金属球之外包有一层外半径为
[image: image96.wmf]2

R

的均匀电介质球壳，介质相对介电常数为
[image: image97.wmf]r

e

，金属球带电
[image: image98.wmf]Q

．试求：
(1)电介质内、外的场强；
(2)电介质层内、外的电势；
(3)金属球的电势．
10．已知磁感应强度
[image: image99.wmf]0

.

2

=

B

Wb·m-2的均匀磁场，方向沿
[image: image100.wmf]x

轴正方向，如题图所示．试求：(1)通过图中
[image: image101.wmf]abcd

面的磁通量；(2)通过图中
[image: image102.wmf]befc

面的磁通量；(3)通过图中
[image: image103.wmf]aefd

面的磁通量．
[image: image104.png]


习题10
11．如题图所示，
[image: image105.wmf]AB

、
[image: image106.wmf]CD

为长直导线，
[image: image107.wmf]C

B

)

为圆心在
[image: image108.wmf]O

点的一段圆弧形导线，其半径为
[image: image109.wmf]R

．若通以电流
[image: image110.wmf]I

，求
[image: image111.wmf]O

点的磁感应强度．
[image: image112.png]


习题11

12．如题图所示，两根导线沿半径方向引向铁环上的
[image: image113.wmf]A

，
[image: image114.wmf]B

两点，并在很远处与电源相连．已知圆环的粗细均匀，求环中心
[image: image115.wmf]O

的磁感应强度
[image: image116.png]


习题12
13．两平行长直导线相距
[image: image117.wmf]d

=40cm，每根导线载有电流
[image: image118.wmf]1

I

=
[image: image119.wmf]2

I

=20A，如图所示．求：
(1)两导线所在平面内与该两导线等距的一点
[image: image120.wmf]A

处的磁感应强度；
(2)通过图中方框所示面积的磁通量．(
[image: image121.wmf]1

r

=
[image: image122.wmf]3

r

=10cm,
[image: image123.wmf]l

=25cm)．
[image: image124.png]



14．如题图所示，长直电流
[image: image125.wmf]1

I

附近有一等腰直角三角形线框，通以电流
[image: image126.wmf]2

I

，二者
共面．求△
[image: image127.wmf]ABC

的各边所受的磁力．
[image: image128.png]


习题14
15．在磁感应强度为
[image: image129.wmf]B

v

的均匀磁场中，垂直于磁场方向的平面内有一段载流弯曲导线，电流为
[image: image130.wmf]I

，如题图所示．求其所受的安培力．
[image: image131.png]


习题15

16．如题图所示，在长直导线
[image: image132.wmf]AB

内通以电流
[image: image133.wmf]1

I

=20A，在矩形线圈
[image: image134.wmf]CDEF

中通有电流
[image: image135.wmf]2

I

=10 A，
[image: image136.wmf]AB

与线圈共面，且
[image: image137.wmf]CD

，
[image: image138.wmf]EF

都与
[image: image139.wmf]AB

平行．已知
[image: image140.wmf]a

=9.0cm,
[image: image141.wmf]b

=20.0cm,
[image: image142.wmf]d

=1.0 cm，求：
(1)导线
[image: image143.wmf]AB

的磁场对矩形线圈每边所作用的力；
(2)矩形线圈所受合力和合力矩．
[image: image144.png]



17．电子在
[image: image145.wmf]B

=70×10-4T的匀强磁场中作圆周运动，圆周半径
[image: image146.wmf]r

=3.0cm．已知
[image: image147.wmf]B

v

垂直于纸面向外，某时刻电子在
[image: image148.wmf]A

点，速度
[image: image149.wmf]v

v

向上，如题图．
（1）求这电子速度
[image: image150.wmf]v

v

的大小；[image: image151.png]



(2) 求这电子的动能
[image: image152.wmf]k

E

．       习题17
18．一电子在
[image: image153.wmf]B

=20×10-4T的磁场中沿半径为
[image: image154.wmf]R

=2.0cm的螺旋线运动，螺距h=5.0cm
求这电子的速度；
19．一半径
[image: image155.wmf]r

=10cm的圆形回路放在
[image: image156.wmf]B

=0.8T的均匀磁场中．回路平面与
[image: image157.wmf]B

v

垂直．当回路半径以恒定速率
[image: image158.wmf]t

r

d

d

=80cm·s-1 收缩时，求回路中感应电动势的大小．
20．如题所示，在两平行载流的无限长直导线的平面内有一矩形线圈．两导线中的电流方向相反、大小相等，且电流以
[image: image159.wmf]t

I

d

d

的变化率增大，求：
(1)任一时刻线圈内所通过的磁通量；
(2)线圈中的感应电动势．
[image: image160.png]



21. 如题图所示，长直导线通以电流
[image: image161.wmf]I

=5A，在其右方放一长方形线圈，两者共面．线圈长
[image: image162.wmf]b

=0.06m，宽
[image: image163.wmf]a

=0.04m，线圈以速度
[image: image164.wmf]v

=0.03m·s-1垂直于直线平移远离．求：
[image: image165.wmf]d

=0.05m时线圈中感应电动势的大小和方向．
[image: image166.png]



22. 长度为
[image: image167.wmf]l

的金属杆
[image: image168.wmf]ab

以速率v在导电轨道
[image: image169.wmf]abcd

上平行移动．已知导轨处于均匀磁场
[image: image170.wmf]B

v

中，
[image: image171.wmf]B

v

的方向与回路的法线成60°角(如图所示)，
[image: image172.wmf]B

v

的大小为
[image: image173.wmf]B

=
[image: image174.wmf]kt

(
[image: image175.wmf]k

为正常)．设
[image: image176.wmf]t

=0时杆位于
[image: image177.wmf]cd

处，求：任一时刻
[image: image178.wmf]t

导线回路中感应电动势的大小和方向．
[image: image179.png]L ¥
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习题22
23． 如题图所示，长度为
[image: image180.wmf]b

2

的金属杆位于两无限长直导线所在平面的正中间，并以速度
[image: image181.wmf]v

v

平行于两直导线运动．两直导线通以大小相等、方向相反的电流
[image: image182.wmf]I

，两导线相距2
[image: image183.wmf]a

．试求：金属杆两端的电势差及其方向．
[image: image184.png]


习题23
24. 磁感应强度为
[image: image185.wmf]B

v

的均匀磁场充满一半径为
[image: image186.wmf]R

的圆柱形空间，一金属杆放在题图中位置，杆长为2
[image: image187.wmf]R

，其中一半位于磁场内、另一半在磁场外．当
[image: image188.wmf]t

B

d

d

＞0时，求：杆两端的感应电动势的大小和方向．
[image: image189.png]


习题24
25. 一无限长的直导线和一正方形的线圈如图所示放置(导线与线圈接触处绝缘)．求：线圈与导线间的互感系数．
[image: image190.png]ol




习题25
26. 一矩形线圈长为
[image: image191.wmf]a

=20cm，宽为
[image: image192.wmf]b

=10cm，由100匝表面绝缘的导线绕成，放在一无限长导线的旁边且与线圈共面．求：题图中(a)和(b)两种情况下，线圈与长直导线间的互感．
[image: image193.png]b2
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27．一矩形截面的螺绕环如题图所示，共有N匝．试求：
(1)此螺线环的自感系数；
(2)若导线内通有电流
[image: image194.wmf]I

，环内磁能为多少?
[image: image195.png]=
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