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空间解析几何与向量代数 

练习三十七  向量及其线性运算 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号_______    序号____ 

一、填空题 

1、在空间直角坐标系中,点 )4,2,3( A 在第_____卦限；点 )2,1,8( B 在第_____卦

限。 

2、设有点 )3,2,1(M ,则它关于坐标面 xoy 的对称点为____________,关于

坐标轴 x 的对称点为____________,关于坐标原点的对称点为

____________。 

3、在 y 轴上,与两定点 )1,2,1( A 和 )2,1,2( B 等距离的点是_____ 

4、已知 A(-2,0,4),B(0,2,5)和 O(0,0,0)则 AOB 的周长是______. 

5、已 知 梯 形 O A B C, OACB // 且 OACB
2

1
 , 若 aOA , bOC , 则

AB =________. 

二、 选择题 

1、点 )2,0,3(M 在空间直角坐标系的位置是(      ) 

  (A.) y 轴上;                          (B) xOy 面上;       

(C) xOz 面上;                          (D) 第一卦限内 

2、点 )1,2,2( M 关于 xOy 平面的对称点是(      ) 

  (A)  )1,2,2( ;                        (B) )1,2,2(  ;       

(C) )1,2,2(  ;                         (D) )1,2,2(  

3、若 ba  为方向相同的两个非零向量,则必有(     ) 

  (A) baba                     (B) )( baba    
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  (C ) baba                     (D) baba   

4 、 梯 形 O A B C, OACB // 且 OA
2

1
CB ,M,N 分 别 为 OB 与 OA 的 中 点 , 若

aOA , bOC ,则MN = (       ) 

(A)  b
a


2
    (B)  

24

ba
       (C ) 

4

a
b         (D) 

2

a
b   

三、计算题 

1、在 zOy 面上，求与三点 A(3,1,2) ，B(4,-2,-2) 和 C(0, 5,1 ) 等距离的点。 
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2、把三角形 ABC 的 BC 边五等分,设分点依次为 4321 ,,, DDDD  再把各分点

与 A 连接,试以 aBCAB  ,c  表示向量 AD1 , AD2 , AD3 , AD4 . 
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四、 证明题 

 

  试用向量方法证明：三角形两腰中点连线平行且等于第三边长度的一半。 
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         练习三十八  向量的坐标 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

一、填空题 

1、已知两点
1M (4, 2 , 1),

2M (3, 0, 2),则向量 21MM 的方向角为_________。 

2、设向量 a=(4,-3,2),且设轴 u 的正向与三个坐标轴的正向构成相等的锐角，则向

量 a 在轴 u 上的投影为____________。 

3、向量 a 的终点在点 B(2, -1, 7),它在 x 轴,y 轴和 z 轴上的投影依次为 4, -4, 7. 则

向量 a 的起点 A 的坐标是_________。 

4、平行于向量 a )6,7,6(  的单位向量是___________。 

5、设 )4,1,5(),7,4,2(),8,5,3(  CBA ,则向量 CBAp  34 在 Y 轴上的分

向量是_________。 

二、选择题： 

1、设AB与 u 轴交角为 ，则AB在 u 轴上投影 uPrj AB=（    ）。 

  （A） cosAB ；         （B） sinAB ； 

  （C） cosAB ；     （D） sinAB 。 

2、向量 a  zyx aaa ,, 与三坐标轴正向夹角分别为  ,, ， 

则 a 的方向余弦中的 cos =（    ）。 

  （A）
zyx

x

aaa

a


；     （B）

222

zyx

x

aaa

a


； 

      （C）
222

zyx

x

aa

a




；      （D）

zyx

x

aaa

a




； 

3、力 )5,4,3(),4,3,2(),3,2,1( 321  FFFFFF   

同时作用于一点,则其合力的大小是(      )   

(A)
222222222 5)4(3)4(3)2(321       (B) 412   
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(C )       5)4(3)4(323)2(1             (D) 

222 412   

三.、计算题 

 1、已知 a=(2,-3,6),b=(-1,2,-2),向量 c 在向量 a 与 b 的角平分线上，且 ,423c

求 c 的坐标。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、从点 A(2, -1, 7) 沿向量 a )12,9,8(  的方向作向量 AB , 使 34AB ,求终

点 B 的坐标. 
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3、一向量与 x 轴,y 轴成等角,而与 z 轴所构成的角是它们的 2 倍,试确定该向量的

方向. 
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4、在边长为 1 的立方体中,OM 为对角线,OA 为棱,求：OM 在OA上的投影及OA

在OM 上的投影. 
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练习三十九   数量积 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

一、填空题. 

1、设 a )1,1,(),6,3,2(  b 若 ba  , 则 = __________。 

2、设 a= ),3,2(  ,b= )2,6,(  共线，则  ______,  _______。 

3、已知三个向量 , ,a b c 满足 0 cba 及 3a , 1b , 4c , 则

 accbba _______。 

4、已知 (3, 1, 5), (1, 2, 3)a b   


，向量 x

垂直于 z 轴且 9x a 

 
， 4x b  


, 

则向量 x


=_________________。 

5、向量 cba 两两垂直. 1a , 2b , 3c ,则 cba  与 c 的夹角是_____。 

二、 计算题. 

1、设 ABC 的顶点坐标为,A(2, 3, 1 ),B(-1, 1, 2 ),C (1, -2, 3 ),求 AC 边上的

中线与 BC 边所夹的锐角。 
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2、已知 13a , 19b , 24 ba ,求 ba  . 
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3、设向量 ba 3 垂直于向量 ba 57  ,且向量 ba 4 垂直于向量 ba 27  ,求

向量 a 与b 的夹角. 
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三、证明题. 

1、设 a , b 为任意向量,证明不等式 baba   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、应用向量证明：直径所对的圆周角是直角. 
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练习四十 向量积   混合积 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、 填空题. 

1、已知 )0,4,3()4,1,1(  ba 则以 a , b 为边的平行四边形的面积

为___________。 

2、已知 )2,2,0()1,4,2(  ba ,则同时垂直于 a 与 b 的单位向量

是___________。 

3、给定点 A(-1, 2 , 4 ),B( 6, 3 ,2 ),C( 1, 4 , -1 )和 D( -1, -2 ,3 ),则四面体 ABCD 的

体积为______。 

4、已知 12,2,10  baba , 则  ba ________。 

5、设 )2,1,2()2,2,1(  ba 且 bca  , 则 c =_________。 

 

二、 计算题. 

1、设平行四边形的两条对角线向量为 : nmdnmc 2,43  ，且

1, 2 ,m n   
6

),(





nm , 求平行四边形的面积 
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2、求向量 )4,12,3( a ,在向量 )4,3,1()2,0,1( b 上的投影。 
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3、已知向量 a={3,1,2},b={2,7,4},c={1,2,1},计算： 

（1）(a  b)c；       （2） )(2 cba  ；    （3） accbba 222   
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4、已知向量
2

ADB,AC,AB


 ba , 问当 ba, 间的夹角为

何值时,
BADS

为最大。 

        

  

 

           

 

A D 

B 

b C 

  

a 
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练习四十一    曲面与空间曲线 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

一、 填空题. 

1、曲线








0

222

z

yx
绕 x 轴旋转一周,则旋转曲面方程是_______________。 

2、动点  zyxM ,, 到 xoy 面与 M 到点 )2,1,1(  的距离相等,则动点 M 的轨迹方程

是___________。 

3、方程组








1

25)4()1( 222

y

zyx
所表示的曲线是__________________。 

4、曲线








0

4)1()1( 222

z

zyx
化为参数方程是_____________________. 

5、曲面 4222  zyx 与 222 yxz  的交线在 xOy 上的投影曲线方程是

_________________。 

二、 选择题. 

1、曲线










xyz

Rzyx

22

2222

在 xOy 面上投影是 (            ) 

(A) 圆  (B) 两平行直线段  (C )  两相交直线段   (D) 双曲线 

2、曲线










01

01

22

22

zyx

zyx
与曲线 (        ) 等价. 

  (A) 










zy

y

2

2 1
                   (B)  











xy

y

2

2 1
   

(C)  










zx

y

2

2 1
                   (D) 











zx

x

2

2 1
 

3、xOy平面上的双曲线 122  yx 绕 x 轴旋转一周所生成的曲面方程是（     ） 

（A） 1222  zyx     （B） 1222  zyx  

 （C） 1222  zyx     （D） 1222  zyx  
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4、曲面 2220 yxaz  与曲面 )0(22  aaxyx  

的公共部分在 xOy面的投影是（      ）. 

（A） ayzy  22               (B) axzx  22  

 (C) azzy  22                (C) axyx  22  

5、方程 222 1 yxz  的图形是（       ） 

 （A）球面    (B)双叶双曲面     (C)单叶双曲面     (D)锥面 

 

三、计算题. 

 1、求与坐标原点及点(2 , 3, 4 )的距离之比为 1:2 的点的全体所组成的曲面方程,

它表示怎样的曲面. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、求曲线








1

;22

zyx

yxz
在各坐标平面上的投影曲线。 
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3、求曲线











0

;1
2

2

2

2

y
c

z

a

x
分别绕 ozox, 轴旋转一周所生成的旋转曲面方程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4、求过点 )3,2,2(),1,3,1(),4,2,1( CBA  而球心位于 xoy 面上的球面方程。 
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四、作出下列曲面所围成的立体的图形. 

1、 0,0,0,, 222222  zyxRzxRyx  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、 222222 , yxzRzyx 
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练习四十二   平面及其方程 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

一、 填空题. 

1、过定点P )00,0 zyx（ 与 yoz 平面平行的平面方程是__________________。 

2、过点 M ( 2, 9, -6 )且与连接坐标原点及点 M 的线段 OM 垂直的平面方程是

____________。 

3、当 K=________时,平面 933  zKyx 与 0332  yx 垂直。 

4、平面 0522  zyx 与三个坐标面的夹角余弦是 : cos ____ ，

cos ____， cos ___. 

5、过点 ( 1 , 0, -1 ) 且平行于向量 )1,1,2(a 和 )0,1,1( b 的平面方

程是_______。 

二、 选择题. 

1、在空间直角坐标系中， 0x 表示(     )  

   (A) x 轴  (B) 坐标原点   (C) yoz 平面   (D) 以上说法都不对 

2、点(1, 1, 1 ) 关于平面 0 zyx 的对称点是（  ） 

 （A）(-1, -1, -1 )                (B) ( 1/2, 1/2 ,1/2 )  

 (C)  (0, 0, 0 )                  (D) (2, 2, 2 ) 

3、两平面 72  zyx 与 112  zyx 的夹角是 (    ) 

 （A）
6


 ;    (B) 

3


 ;     (C)  

2


 ;     (D) 

3

2
 

4、点 (2, 1, 1 )到平面 0 zyx 的距离是 (       ) 

   (A)  3      (B) 
3

3
       (C) 

3

32
      (D) 3 

5、点(-1, 2 ,0 )在平面 012  zyx 上的投影坐标是（   ） 
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 （A） )
3

2
,

3

2
,

3

5
(


 ;        (B) )
5

4
,

5

6
,

5

13
(


 

   ( C)   )
6

1
,

6

11
,

3

4
(


 ;       (D)  )0,0,1(  

三、 计算题． 

1、一平面平行 x 轴且经过两点 A( 4, 0, -2 ) 和 B( 5, 1, 7 ),求该平面方程． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、求过三平面 013,022  zyxzyx , 03  zyx 的交点，且与

平面 02  zyx 平行的平面方程。 
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3、求过点 M( 0, 1, 2 ) 且垂直于两平面 012  zyx 与 03  zx 的平面

方程。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 24 - 

4、求通过两点 )1,1,1(1M 和 )1,1,0(2 M 且垂直于平面 0 zyx 的平面方程． 
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练习四十三  空间直线及其方程 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

一、填空题． 

1、过原点并与平面 0)()()(  czpbynaxm 垂直的直线方程是_____ 

__________ 。 

2、    , , , ,m n p A B C设 与 不平行 ， 则 过 点 ),,( cba 与 直 线

p

zz

n

yy

m

xx 000 






垂直且与平面 0 CzByAx 平行的直线方程是

__________。     

3、两 直 线
7

4

21

1 





 zyx
和

1

3

1

2

5

6









 zyx
的 夹 角 余 弦 是

_________________。 

4、直线
5

12

1

32

1







zyx
与平面 185  zyx 的交点是______________。 

5、与直线
p

zz

n

yy

m

xx 000 






关于原点对称的直线方程是_________ 

二、选择题. 

 1、直线
4

3

1

2

3

2









 zyx
和平面 4 zyx 的关系 (     )  

 (A)  平行且直线在平面上 ;     (B) 平行但直线不在平面上 ; 

 (C ) 垂直相交  ;             (D) 不垂直但相交 

2、过点 )1,2,3(1 M , )2,0,1(2 M 的直线方程是 (    )  

    (A) 1)2(2)3(4  zyx ;    (B) 1)2(
4

1
)3(

4

1
 zyx  

    (C ) 1
2

)1(
4

1
 z

y
x           (D) 2

2
)1(

4

1
 z

y
x  

3、过点(3, 4 ,-4 )方向角为  120,45,60 的直线方程是(     )  

    (A)  4)4(23  zyx       (B) 
1

4

2

4
3









zy
x  
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(C )  
1

4

2

4
3









zy
x          (D) 4

2

4

1

3








z

yx
 

 4、点( 2, 3, 1 )在直线 23,22,7  tztytx 上的投影是(   ) 

    (A)  ( 5, 2, 4 )   (B) (-5, 2, 4 )   (C )  (5, -2, 4 )  (D) ( 5, 2, -4 ) 

 5、直线 








0

03

zyx

zyx
与平面 01 zyx 的夹角是(      ) 

   (A)   
4


        (B)  

3


         (C ) 

2


        (D)  0  

三、计算题. 

1 、 一 直 线 过 点 )1,0,1(M 且 垂 直 于 直 线 z
yx









4

1

3

2
, 又 和 直 线

2
31

z
yx  相交,求此直线方程. 
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2、设一平面垂直于 xOy 面,并通过从点( 1, 1 , 1 )到直线








0

01

x

zy
的垂线,求

此平面方程. 
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3、坐标面在平面 01243  zyx 上截得一个三角形 ABC,从oz 轴上的一个顶

点 C作此三角形对边 AB 的垂线，求它的方程。 
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阶段自测题(八)   空间解析几何与向量代数 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

一、 填空题. 

1、 向量 )1,2,1(a 与坐标轴的夹角  _______,  ________,  ______。 

2、 平行于平面 05262  zyx 且与三坐标面所围的立体的体积为 1 的平面

方程是______。 

3、 直线
110

1 zyx



绕 Z 轴旋转一周,则旋转曲面方程是__________________。 

4、 平面通过点(5, -7, 4 ) ,且在坐标轴上截距相等,则平面方程为_____________。 

5、 过直线








025

0134

zyx

zyx
且与平面 252  zyx 垂直的平面方程是

_________________。 

二、 选择题. 

 1、设 a 与b 为非零向量,则 0ba  是 (     )  

 (A) ba // 的充要条件, 

 (B) ba  的充要条件, 

 (C ) ba  的充要条件, 

   (D) ba // 的必要但不充分条件. 

2、平面 01111  DzCyBxA 与 02222  DzCyBxA 互相平行,则(     ) 

(A)  充要条件是 0212121  CCBBAA       

(B) 充要条件是
2

1

2

1

2

1

C

C

B

B

A

A
  

(C ) 必要而不充分条件是
2

1

2

1

2

1

C

C

B

B

A

A
      

(D) 必要而不充分条件是 0212121  CCBBAA  

3、方程








1

3694 222

y

zyx
表示 (      ) 
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(A) 椭球面                                 (B) 椭圆柱面    

(C) 椭圆柱面在平面 0y 的投影曲线          (D) 平面 1y 上的椭圆 

4、直线
4

3

1

2

3

2









 zyx
与平面 3 zyx 的关系是(     ) 

 (A) 直线与平面垂直。          (B) 直线与平面平行,但直线不在平面上。 

  (C ) 直线在平面上。              (D) 直线与平面相交,但不垂直。 

 

5、当 ,k 满足(  ) 时,曲面 kxzyx  222  表示椭球面 

 (A) 0,1  k       (B) 0,
4

1
1  k  

 (C ) 0,
4

1
 k       (D) 0,

4

1
 k  

三、计算题. 

 1、求过平面 05  zyx 与 04  zx 的交线,且与平面 01284  zyx 成

4


 角的平面方程. 
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2、在平面 132  zyx 上求一直线 ,此直线过点 M( 0 , 0 ,-1 ) 且与直线









2

1

z

yx
的夹角为

4


。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、求直线








0

3

y

xz
绕 z轴旋转一周所成的曲面方程。 
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四、综合题. 

   求通过直线
3 2 2 0

2 6 0

x y

x y z

  


   
且与点  1, 2,1 的距离为1的平面方程。 
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练习四十四 二元函数概念、极限、连续性 

  

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、填空题： 

1、设 2222 ),(,),( yxyxyxyxf   ，则 ]),,([ 2yyxf  =              。 

2、若 22),( yx
x

y
yxf  ,则 ),( yxf =_____________。 

3、设 )( yxfyxz  ，若当 0y 时 2xz  ，则函数 z ＝_______________。 

4、函数 yxz  的定义域是                   。 

5、函数
22

1

yxz
u


 的间断点是                 。 

二、计算题： 

 

1、求下列函数的定义域： 

（1） 2 2 2 2 2[ln( )] 2x y r x rx y      
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（2）
22

arccos
yx

z
u


  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、若 vuw wuwvuf ),,( ，试求 ),,( xyyxyxf  。 
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3、若 2),( yxyyxyxf  ，求 ),( yxf 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4、计算极限     
0

sin(2 )
lim
x
y a

xy

y

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三、证明题： 

证明 
24

2

0
0

lim
yx

yx

y
x 



不存在。 
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练习四十五  偏导数与高阶偏导数 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、设

sin( )
0

( , )

1 0

xy
xy

xyz f x y

xy




  
 

试讨论 ( , )f x y 在 (0,0)处连续性，偏导数

存在性。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、求下列函数的偏导数 

1.设 )2cos( yxez xy  ,求
x

z




，

y

z




. 
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2.设 )ln( xyyz x ,求
x

z




，

y

z




. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.设
yx

yx
z




 arctan ，求

x

z




，

y

z




. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.设 z

y

x
u )( ,求

u

x




，

u

y




，

u

z




. 
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三、求下列函数的二阶偏导数 

 1.
y

x
xyz ln  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.
xy

yx
z






1
arctan  
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四、设 xyzu e ,求
3

3

x

u




；

yx

u




2

3

；
zyx

u



3

。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、设 )
2

(cos2 2 t
xz  ，试证： 02

2

2

2











tx

z

t

z
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练习四十六  全微分及其应用 

            

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、选择题： 

 

1、 函数 z = ),( yxf 在点 ),( 00 yx 处具有偏导数  00 , yxf x ，  00 , yxf y 是函数在该

点可微分的（  ）. 

（A）充分条件但非必要条件；   

（B）必要条件但非充分条件； 

（C）充分必要条件；          

（D）既非充分条件也非必要条件. 

2、如果函数 ),( yxfz  在点 ),( 00 yx 处可微分，则必有（     ）. 

（A） ),( yxf 在点 ),( 00 yx 具有连续偏导数； 

（B） ),( yxf 在点 ),( 00 yx 处不一定连续； 

（C）
0

0

lim ( , )
x x
y x

f x y



存在；  

（D） ),( yxf 在 ),( 00 yx 的任一邻域内有界. 

3 、 如 果 ),( yxf 在 点 )0,0( 的 某 一 邻 域 内 连 续 ， 且 0)0,0( f ， 令

),(),( 22 yxfyxyxg  ，则在点 )0,0( 处（     ）. 

（A） ),( yxg 不可微分，但    0,0,0,0 yx gg 存在； 

（B） ),( yxg 不可微分，但    0,0,0,0 yx gg 不存在； 

（C） ),( yxg 可微分. 

4、设 z

y

x
u )( ，则 )1,1,1(du 等于（     ）. 

（A） yx dd  ；          （B） yx dd  ；   

（C） xy dd  ；          （D） zyx ddd  ； 
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5、设函数 ),( yxf 在点 )0,0( 可微分， ),(),( 22 yxfyxg  ，则 ),( yxg 在点 )0,0( 处

对 x 的偏导数（     ）. 

（A）等于 0；                   （B）等于 1； 

（C）等于 )0,0(xf                  （D）不存在. 

 

二、计算题： 

1、设 2 2ln( )z x x y   ，求 dz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、设 )sin(cos yxyez x  ，求
0
1d



y
xz  
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3、求函数
22 yx

xy
z


 ，当 03.0,01.0,1,2  yxyx 时的全微分. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4、设 ( )zx
u

y
 ，求du。 
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三、利用全微分近似计算公式,计算 22 )02.3()97.3(  的近似值. 
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练习四十七  多元复合函数求导法则 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、设 )ln( 22 yxz  ，其中 xey  ，求
x

z

d

d
 

 

 

 

 

 

 

 

二、设 )23(tan 2 yxtz  ，而
t

x
1

 ， ty  ，求
d

dt

z
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、设
v

u
z

2

 ，而 yxu 2 ， xyv 2 ，求
x

z




，

y

z




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四、（！）设 yxyxz  2)2( ，求
x

z




，

y

z




 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2）、求
2 2 2( , )z x yf x y xy  的一阶偏导数，其中 f 有一阶连续偏导数。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、设 )( 22 yxfz  ，其中 f（u）具有二阶连续导数，求
2

2

x

z




 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 47 - 

六、设 ),( yexyxfz  ，其中 f（u，v）具有二阶连续偏导数，求
yx

z



 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七、设
y

x
z arctan ，而 ,, vuyvux  证明：

22 vu

vu

v

z

u

z














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八、设 u= ),( yxf 的所有二阶偏导数连续，而
2

3
,

2

3 ts
y

ts
x





 ，证明： 

（1） 







 22 )()(
y

u

x

u 22 )()(
t

u

s

u









； 

（2） 









y

u

x

u
2

2

2

2

t

u

s

u
2

2

2

2









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练习四十八  隐函数的求导法则 

      

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

一、设 0)ln(22  xyzxyzxz ，求
x

z




，

y

z




 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、设 )3sin( zyu  ，其中 z 是由方程 0132  xzyz 所确定的隐函数，试求

0
1





y
xx

u
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三、设 ),( yxzz  是由方程 03333  xyzzyx 确定的隐函数，求
0
1d



y
xz  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、设函数 ( , )z z x y 由方程
2 2 2 2( )x y z xyf z   所确定，其中 f 为可微函数，试计算

z z
x y

x y

 


 
，并化简成最简形式。 
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五、设 3 2 0z xz y   ，求
yx

z

x

z







 2

2

2

,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、设 0ze xyz  ，求
yx

z



 2
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七、设 ),( vuF 有连续偏导数，且 0
F

v





，证明：由方程   02,  xzxyF 所确定

的函数 ),( yxzz  满足 x
y

z
y

x

z
x 2









 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

八、设 










2032 222

2

zyx

yxz
    求

x

y

d

d
,

x

z

d

d
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练习四十九  偏导数在几何上的应用 

       

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

一、填空题： 

1、曲线 32 ,, tztytx  ，上与平面 42  zyx 平行的切线有         

条. 

2、曲线










3

2

xz

xy
在点 )0,0,0( 的法平面方程是       

3、已知曲面 xyz  在点（ 000 ,, zyx ）的切平面平行于平面 093  zyx ， 

则 0x =       ， 0y =        ， 0z =       . 

4 、 曲 面 yxyxyxz 22 22  在 点 )1,1,1( 的 切 平 面 方 程

为                          . 

 

5、设 ),,( 0000 zyxM 是曲线 tztytx  ,sin,cos 上一点，则曲线在点 0M 的

切线与 xOy平面的夹角 =                   . 
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二、计算题： 

1、设直线 L 过点 )3,2,3( 且与曲线 )1(3,,2  tztytx 相切，求 L 的方程. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、求曲线

2

2 2

2ze xy

z x y

  


 

 在点（1，1，0）处的切线与法平面方程。 
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3、求曲面
z

x
yz ln 在点 )1,1,1( 处的切平面方程和法线方程. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4、求椭球面
2 2 22 1x y z   的平行于平面 2 0x y z   的切平面方程。 
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5、证明曲面 xzyx 2222  和 yzyx 2222  在公共点处的切平面互相垂直. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6、试证：曲面 ( )z x f y x   的所有切平面恒与一定直线平行。 
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练习五十 方向导数与梯度 

      

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、 求函数 22 yxz  在点 )2,1( 处沿从点 )2,1( 到点 )32,2(  的方向的

方向导数. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、 求函数 )ln( 222 zyxu  在点 )1,2,1( 处沿从点 )1,2,1( 到点 )3,4,2( 的

方向的方向导数. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 58 - 

三、 求 函 数 xyzzxyu  32 在 点 )2,1,1( 处 沿 方 向 角 为

3
,

4
,

3








  的方向的方向导数. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四 、 求 函 数
2 2x y

u
xyz


 ， 在 点 ( 1,3, 3)p   处 的 梯 度 以 及 沿 曲 线

2 2 2, 3 , 3x t y t z t     在点 p 参数增大的切线方向的方向导数。 
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五、设 xyzzyxf ),,( ，求 )1,1,2(fgrad . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、求
22

1

yx 
grad  
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七、证明题： 

设 u，v 都是 x，y，z 的函数，且 u，v 的所有偏导数都存在且连续，证明： 

（1） vuvu gradgradgrad  )(  

（2） uvvuuv gradgradgrad )(  
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练习五十一  多元函数极值及其求法 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、求函数   xyyxyxf 3, 33  的极值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、求函数 )(coscossin yxyxz  在区域
2

0,
2

0


 yx 内的极值. 
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三、将 12 分成三个正数 zyx ,, 之和,问 zyx ,, 各取何值时函数 zyxu 23 有最大值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、在 2xy  的图象上找一点,使该点到直线 1 xy 的距离最短. 
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五、在半径为a 的半球内求一个体积为最大的内接长方体. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、求函数 2 2 3z x y   在条件 1 0x y   下的极值。 
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七、求椭圆








1

22

zyx

yxz
上的距坐标原点最远和最近的点. 
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阶段自测题（九） 多元函数微分学 

      

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

一、填空题： 

1、设 22)
2

,( yx
y

yxf  ，则 ),( yxf              

2、设 xyz  ，则
yx

z



 2

2
1



y
x =              . 

3、由方程 433  xyzz 所确定的函数 ),( yxzz  在点 )2,2,1( 处的全微分 zd             

4、曲面 yxz cossin 在点 )
2

1
,

4
,

4
(


处的切平面方程是                . 

5、设 )ln(),( 22 yxyxf  ，L 是与 )4,3(fgrad 方向一致的有向直线，则 

L

f





4
3




x
x =                。 

二、选择题： 

1、当 00  y,x ，时，函数
243 yx

xy


的极限（   ）. 

（A）等于 0；              （B）等于
3

1
；  

 （C）等于
4

1
；             （D）不存在 

2、函数 ),( yxfz  的偏导数
x

z




，

y

z




在点  00 y,x  

连续是函数 ),( yxfz  在点  00 y,x 可微分的（  ） 

（A）充分条件但非必要条件； 

（B）必要条件但非充分条件； 

（C）充分必要条件；         （D）既非充分条件也非必要条件。 
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3、设 ),( vufz  ，而 xyv,yxu  ，其中 f 具有 

一阶连续偏导数，则
x

z




  等于（     ）. 

（A）
v

f

u

f









；           （B）

v

f
x

u

f









； 

（C）
v

f
y

u

f









；          （D）

v

f

u

f
y









； 

4、可使
2

2
u

x y
x y


 

 
成立的函数是（      ） 

（A） 2 21

2
u x y xy                    （B） 2 21

5
2

x yu x y xy e e      

（C） 2 21
5

2

x yu x y xy e              （D）
2 yu x xy e x     

5、在曲线 32 tz,ty,tx  的所有切线中，与平面 1126  zyx 平行的

切线（      ）. 

（A）只有 1 条；          （B）只有 2 条； 

（C）至少有 3 条；        （D）不存在 

6、设函数 ),( yxf 在点 )0,0( 的某个邻域内连续， 

且 2
cos1

2,
lim

22

0
0







 )(

)(

yx

yxf

y
x

，则在点 )0,0( 处 ),( yxf （  ）. 

（A）不可微分；  

（B）可微分，且 0)00(0)00(  ,f,,f yx ； 

（C）取得极大值；    （D）取得极小值. 

三、计算题： 

1、设
x

y

y

x
z cossin ，求

y

z

x

z








,  
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2、设 )( xy,yxfz  ，其中 f 具有二阶连续偏导数，求：
yx

z



 2

 

 

 

 

 

 

3、设 ),( yxzz  由方程 1coscoscos 222  zyx 所确定，求 zd  

 

 

 

 

4、求函数
4 4 2 22z x y x xy y     的极值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

5、求函数
2 2 2

y
u

x y z


 
的全微分。 

 

 

 

 

  6、 设 32 yzxu  ，其中 )( y,xzz  由方程 03222  xyzzyx 所确定，求

1
1
1







z
y
xy

u
 

 

 

 

 

 

 



 

- 68 - 

7、 )( z,y,xfu  由方程 0222  xyzu 确定，其中 yyyxyz  ln2 ，

试求
2

2

x

u




 

 

 

 

 

 

 

 

四、求曲面 03222  xyzyx 上同时垂直平面 0z 与 01  yx  的

切平面方程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、在旋转椭球面 1
96

22
2

 zy
x

上求距平面 2881243  zyx 为最近和

最远的点. 
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练习五十二   二重积分概念及性质 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

一、判断下列各题是否正确 

 

1．二重积分 i

D

n

i

ii ),(flimyxy,xf 


 



1

0
d)d( 中的 i 一定是正的.（      ） 

2．对任何 ),( yxf ，二重积分 
D

y,xf )d( 在几何上都表示曲顶柱体的体积.（   ） 

3．设 ),( yxf 在区域 D 上连续，且 ),(),( yxfyxf  ，则  
D

y,xf 0)d(  .（      ） 

4．已知二元函数 ),( yxf 在 D 上连续，当 Dyx ),( 时，有 Dyx  ),( ，即 D 关

于 x 轴对称，又 ),(),( yxfyxf  ，则  
D

y,xf 0)d(  .（    ） 

5．若 ),(),( yxgyxf  在区域 D 上可积，则有 

  
D D D

y,xgy,xfdy,xgy,xf  )d()d()]()([ .（  ） 

6、设 m，M 分别是 ),( yxf 在闭区域 D 上的最小值和最大值， 

且 为 D 的面积，则 m ≤ 
D

y,xf )d( ≤ M .（      ） 
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二、填空题 

 

1．用不等号连接  
D

yx d)( 2 与  
D

dyx 3)(  

 

（1） D 是由 x 轴，y 轴与直线 1 yx 所围成，则 

 

 
D

yx d)( 2              
D

yx d)( 3  

 

（2） D 是由圆周 2)1()2( 22  yx 所围成，则 

 

 
D

yx d)( 2
             

D

yx d)( 3
 

 

2．估计下列二重积分的值 

 

（1）          ≤ d)94(
4

22

22





yx

yx ≤           

 

（2）        ≤ 



10

22
d

100coscos

1

yx
yx

≤       

 

三、试确定二重积分  
D

yx )dln( 22 的正负号，其中 D： yx  ≤1. 
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四、根据二重积分的几何意义，求下列二重积分的值。 

 

（1） d222

 
D

yxa ，其中 D 为 222 ayx   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2） )d( 22

 
D

yxb ，其中 D 为 222 ayx  ， 0 ab  
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五、设函数 ),( yxf 在平面区域 D 上连续，且恒为正，证明  
D

y,xf 0)d(   
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练习五十三  利用直角坐标计算二重积分 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、填空题 

 

1．设 D 是由 8,1,3  yxxy 所围成的区域，则  
D

yx
x

dd
1

            . 

2．设 D 是由
2

,0,1,1


 yyxx 所围成的区域，则 
D

x yxye ddcos =     . 

3．设 D 是由 2,1,1,0  yyxx 所围成的区域，则  
D

yxx d)d1ln(         . 

4、 ( cos sin )
D

x y y x d              ，其中 D 是由 2y x 及直线 2y  围成的

闭区域。 

5、平面 06632  zyx 与坐标面所围成的图形的体积之值为        . 

6、交换累次积分的次序
1

4 ( 4)
2

0 4
( , )

y

y
dy f x y dx



    

 

________________________________________ 

7、交换累次积分的次序 

   



1

0

2

0

3

1

3

0
)d(d)d(d

y y

xy,xfyxy,xfy  

 

_______________________________________ 
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二、设区域 D 是正方形区域：0≤ x ≤
4


，0≤ y ≤

4


； 

求二重积分  
D

yxyx d)dsincos( 22  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、设 D 是由曲线 22 xy  和 12  xy 所围成的区域，化二重积分

 
D

yxyx d)d( 为二次积分并求其积分值。 
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四、计算： 
D

yx d ，D 是由两条抛物线 2, xyxy  围成的闭区域. 
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五、求由平面 1,0,0  yxyx 所围成的柱体被平面 0z 及抛物面

zyx  622 截得的立体的体积. 
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练习五十四  利用极坐标计算二重积分 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、填空题 

 

1、设 D 由
4

)
2

(
2

22 aa
xy  及 222 )( aaxy  所围成，化成极坐标下累次积

分，有 
D

yxy,xf d)d( =              _______________________ 

 

2、设 D 是 22 yx  ≤1，则 


D

yx yxe dd
22

=              ___ 

 

3、设 D 是 922  yx 和 2522  yx 间的圆环域， 

 

则  
D

yxyx dd9222                __ 

 

4、设 D 为扇形域 0≤ ≤
2


，1≤ r ≤2， 

 

则  
D

yxx d22 =            . 

 

5、D 是闭域 2 2 2x y a  ，则 ( 1)
D

I x y d   =                。 
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二、将    





2

2

22

1
0 0

1
0

)d(d)d(dR

R
Rx R

R

R

xR

y
x

y
fxy

x

y
fx 化成极坐标形式下累次积分. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、求抛物面 azyx 222  与球面 2222 3azyx  所围成的立体的体

积. )0( a  
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四、利用极坐标计算下列各题 

1．  
D

yx:D,yx 2222 )d1ln(  ≤1, y ≥0, x ≥0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2．  
D

yxR d222 ，其中 D 是由圆周 Rxyx  22 所围的闭区域. 
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3．
D

x

y
darctan ，其中 D 是由圆周 422  yx ， 122  yx 及直线 0,  yxy 所

围成的在第一象限的闭区域. 
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练习五十五  二重积分应用 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、求平面 1
x y z

a b c
   被三坐标面所割出的有限部分的面积。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

。 

 

 

二、求底圆半径相等的两个直交圆柱面 2 2 2x y R  及 2 2 2x z R  所围立体的表

面积。 
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三 、设有一块薄板，它的周界为心形线， )0(),cos1(  aar   

即 ).( 2222 yxxayx   薄 板 上 任 意 质 点 ),( yx 处 的 面 密 度 为

221
yx

a
u  ，求此薄板的质心坐标。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、 axy 2 及直线 ax  （ a ＞0）所围图形关于直线 ay  的转动惯量. 
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五、证明   
b

a

b

a

x

a
xxfxbxttf )d()()d)d((  
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六、设 )(uf 为可微函数，且 0)0( f .求
3

22

0

dd)(

lim
222

t

yxyxf
tyx

t 









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练习五十六  三重积分在直角坐标系下的计算 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

一、
2(1 )

dxdydz
I

x y z



   ，其中为平面 0, 0, 0, 1x y z x y z      所围成 

的四面体则
_________________________________________I   

 

二、计算三重积分： 

 1．求 xyd d dx y z


   其中由 2 2z x y  ， 1z  所围成的区域. 
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2．求 xyd d dx y z


 ，    其中由 2 2 1x y  ， 0z  ， 1z  ， 0x  ， 0y  所围

成的第一卦限内的区域. 
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3．求 xyzd d dx y z


 ，其中由 2 2 2 1x y z   ， 0x  ， 0y  ， 0z  所围成的第

一卦限内的区域. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、设区域由不等式 0≤ x ≤
2

1
, x ≤ y ≤ x2 , 0≤ z ≤ 221 yx  构成，求




zyxzI ddd . 
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四、求由 22 yxz  及 226 yxz  所围成的立体的体积. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 89 - 

练习五十七  三重积分在柱坐标与球坐标系下的积分 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、填空题 

1、设 vzyxfI d)( 222

 


，其中是由 

,)(3 22 yxz  022  yyx ， 0z 所围成的区域， 

 

则在柱坐标系下的累次积分为 I =            ________ 

2． zyxyxI
x

x yx
d2dd

2

2 22

9

9

3
22

3

3  


 
 在球坐标下的 

 

累次积分为 I =      ________________ 

 

3．三重积分 vyx d)( 22

 


的值为            .其中Ω是由 

zyx 222  及 2z 所围成的区域. 

4．设 v
zyx

zyxz
I d

1

)1ln(
222

222

 






，其中Ω是由 222 zyx  ≤1， 

则 I 之值为             ________ 

 

5、已知  


zyxzyxf)t(F dd)d( 222 ，其Ω为： 222 zyx  ≤ 2t ， 

且 f 为可微函数，则  )(tF                _______________ 

 

6、由 xoy 平面以及抛物面 22 yxz  和柱面 422  yx 所围成的 

区域的体积等于           _________ 
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二 、 设 Ω 是 由 2 2 2x y x  和 aazzy (,0,0  ＞ 0) 围 成 的 区 域 ， 求

zyxyxz ddd22

 


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、计算 zyxzyx ddd222

 


，此处Ω 是由曲面 zzyx  222 所围成的区

域. 
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四 、计算 zyxyx ddd)( 22

 


，其中Ω是由两个半球面 

222 yxAz  ， 222 yxaz  （0＜ a ＜ A ） 

及平面 0z 所围成的闭区域. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 92 - 

五、利用三重积分计算由曲面 azyx  22 及 ayxaz (2 22  ＞0）所围成的

立体的体积. 
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阶段自测题（十） 重积分 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、判断下列各题是否正确： 

 

1．设 D 为由 222 ayx  所围成的圆域，则 

 
DDD

ayxayxayxyx 22222 ddddd)d(  （      ） 

2．
2 2

2 2

1 1 1 1

0 1 0 1
d ( , )d dx ( , )d

y x

y x
y f x y x f x y y

 

   
    .（      ） 

3． 0)d( 3 
D

xyy  ，其中 D： 22 yx  ≤4，y≥0.（      ） 

4．设是球 222 zyx  ≤1， 

则   








2

0

1

0

1

1

322
2

2
ddd)d(

r

r
D

zrrvyx .（      ） 

二、填空题 

1．交换累次积分的次序（a＞0）， 

（1）
2

2 2

1
6 1

4

( , )
x

x
I dx f x y dy



 
   =                                          . 

（2）
22 2

2
( , )

a ax x

a a x
dx f x y dy



  =                                            . 

2、积分
21 2

0
( , )

y y

y
I dy f x y dx




   化成极坐标下的二次积分 I=                    。 

3、由 xyxxyxyxz 2,, 222222  及 0z 所围成的立体的体积之值为              

4．设是由曲线








0

22

x

zy
绕 z 轴旋转一周所成曲面与 8,2  zz 所围成的区域，

则  


vyx )d( 22       

5．曲面 22 yxz  包含在圆柱面 xyx 222  内部的那部分面积为        . 
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三、选择题 

1、设 
D

yxxyI dd ，其中 D 是以 a 为半径以原点为圆心的圆，则 I 之值为（  ） 

（A）
4

4a
  （B）

3

4a
  （C）

2

4a
  （D） 4a  

 

2、
2 2x y

D

I e d  ，其中 D： 2 2 2 2 (0 ),a x y b a b     则积分 I=（     ） 

（A）
2 2

( )b ae e                  （B）
2 2

2 ( )b ae e   

（C） ( )b ae e                   （D） 2 ( )b ae e   

3、由曲线 42,44 22  xyxy 所围成平面图形的重心坐标为（      ）. 

（A）（1，0）             （B）（ 0,
2

3
）  

（C）（
5

2
,0 ）             （D）（ 0,

5

2
） 

4、 




vzeI yx d
22

，其中是由曲面 22 yxz  与平面 hz  （h＞0）所围成

的区域，则 I 之值为（   ）. 

（A）
2 2( 1)

2

he h


          （B）
2

2

he


 

（C）
2 2( )

2

he h


          （D）
2


 

5、设 


 vzyxftF )d()( 222 ，其中 f 为连续函数，为 222 zyx  ≤ 2t ，

又 )0(f  存在，而 1)0(,0)0(  ff ，则
50

)(
lim

t

tF

t
之值为（      ） 

（A）   （B） 
5

4
    （C） 

5

3
 （D） 

5

2
 

6、质量为 M，半径为 R 的均匀球体，关于它的一条切线的转动惯量为（     ） 

（A） 2MR    （B） 21

5
MR    （C） 27

5
MR    （D） 25

7
MR  
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四、计算二重积分 

（1）、
2 21D

xdxdy

x y 
 其中 D：

2 2 ,0 2y x x    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2）、
sin

D

y
dxdy

y 其中 D 是由抛物线 2x y ，直线 y x 所围成的平面闭区域。 

. 
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（3）、计算

x

x y

D

I e dxdy  其中 D 是由 0, 0x y  ，以及 1x y  所围成的平面区

域。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（4）、求由半球面  
2223 yxaz    及旋转抛物面 azyx 222    所围

立体的表面面积. 
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五、设有一个由 exyxy  ,0,ln 所围成的均匀薄片，其面密度为 1 ，若设

此薄片绕 tx  旋转的转动惯量为 )(tI ，问 t 为何值时， )(tI 最小？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、计算
2 2 2

2 2 2

cos x y z
dxdydz

x y z

 

 
 ，   ： 222 zyx   24 ， 2 2 2x y z  2 。 
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七、计算三重积分 2 2 2(3 5 7 )x y z dv


  ， 2 2 2: 0 z R x y      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

八、求椭圆抛物面
2

2

2

2

1
b

y

a

x
z  与 xoy 平面所围成的立体的体积. 
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九、三重积分 2 2( )x y dv


 ，其中是曲面 2 22z x y  与平面 2z  所围成的闭

区域。 
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十 、 计 算 三 重 积 分 2 2 2

2 2 2

1
( )x y z dv

x y z


  
  其 中  由 曲 面

2 2 2 2 2 2, 3 3z x y z x y    及平面 1z  所围成的闭区域。 
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练习五十八  对弧长的曲线积分 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、 填空。 

 

1.平面 xoy上曲线弧 L在(x,y)处的线密度为f(x,y), 则其总质量为_________. 

 

2.当函数 1),( yxf 时,  
LL
dsdsyxf ),( 表示曲线 L的_________. 

 

3.设 L: 0,122  yyx , 则 
 dsyxe

L

yx 22arctan
22

_________. 

 

二、计算下列对弧长的曲线积分 

 

1． L syd ；其中 L ： xy 42  自点（0，0）到点（1，2）的一段弧。 
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2．  
L

n syx d)( 22 ，其中 L 为圆周 taytax sin,cos  ，（0≤ t ≤ 2 ） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3．  
L

syx )d2( ，其中 L 为连接（2，0）及（0，4）两点的直线段. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4．   szyx )d( 222 ，其中是点（1,-1,2）到点(2,1,3)的直线段. 
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5． 


L

yx
se d

22

，其中 L 是圆周 222 Ryx  与直线 0,0  yx 在第一象限所围区

域的边界。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6．  
L

syx d22 ，其中 L 为曲线 yyx 222   
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7． L syd ，其中 L 为摆线的一拱 )cos1(),sin( tayttax  （0≤ t ≤ 2 ）. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8．  sx d2 ，其中是球面 2222 Rzyx  与平面 0 zyx 相交的圆周. 
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练习五十九  对坐标的曲线积分 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、 力场由常力 jiF 32   所构成，试求当一质量为 M 的质点，沿圆周

222 Ryx  按逆时针方向移动过位于第一象限那一段弧时，场力所做的功。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、计算下列对坐标的曲线积分. 

 1．  
L

xyx )d( 2 ，其中 L 是抛物线 22xy  上以点（0,0）到（1,2）的一段弧. 
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2． 
L

yxxy dd ，其中 L 为圆周 tRytRx sin,cos  上由 00 t 到
2

1


t 的一段弧. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3．  



L yx

yyxxyx
22

)d()d(
，其中 L 为圆周 222 ayx  （取逆时针方向）. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4．   zyyzxx ddd2 ，其中为点（1,0,2）到点(2,1,4) 直线。 

 

. 
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5．  



L yx

yx dd
，其中 L 由 A（0,-1）到 B（1,0）再到 C（0,1）的折线组成. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6． L zxyzd ，L 为圆周 yzzyx  ,1222 ，面对 z 轴的正向看去，L 的方向依 

逆时针方向. 
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三、计算  
L

yxyxyx )d()d( ，其中 L 是 

1．抛物线 xy 2 上从点（1,1）到点（4,2）的一段弧； 

2．从点（1,1）到点（4,2）的直线段； 

3．先沿直线从点（1,1）到点（1,2），然后再沿直线到（4,2）的折线. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、计算   yyxxyL d)2()d1( 3 ，其中 L 为由曲线 xay sin （a>0）从(0.0)到

（ 0, ）的弧段，并求 a 的值使得积分值最小。 
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练习六十 格林公式及其应用 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、 计算 yyxxxxy
L

)d()d2( 22  ，其中 L 是由抛物线 2xy  和 xy 2 所围成

的区域的正向边界曲线，并验证格林公式的正确性. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、 利用曲线积分，求星形线 taytax 33 sin,cos  所围成的图形的面积. 
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三、利用格林公式，计算下列曲线积分 

 

1． 
L

yyxxyx )dsin()d3( 3 ，其中 L 是以点（0,0），（1,0）和（0,2）为顶点的

三角形的正向边界. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2．  
L

yyxyx dd2 ，其中 L 是由 xyxy  ,2 所组成的正向闭曲线. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3． dymyexmyye
L

xx )cos()dsin(  ，其中 L 是从 A（a,0）沿 axyx  22 上

半圆到 B（0,0）的圆弧，m 为常数.（要求作图） 
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四、利用曲线积分与路径无关的条件，计算下列积分. 

 

1. yyxyxxyx
L

)d()d( 2323  ,其中 L 是 O（0,0）经 A（1,1）到 B（2,0）的折线. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2． yyexxxe y

L

y )d()d1( 222  ，其中 L 为 )0,0(O 经 4)2( 22  yx 的上半圆周 

到 A（2,2）的弧段. 
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五、求微分方程(2xy+y
2

)dx+(2xy+ 2x )dy=0 的通解.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、验证 yyxxyxxyxy )d3sin21()dcos2( 2223  是某一函数 ),( yxu 的全微分，

并求这样一个 ),( yxu . 
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练习六十一  对面积的曲面积分 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

一、填空题 

 

1． 


szd =              ，  其中为曲面 )10(222  zyxz  

 

2．设是球面 2222 Rzyx  ，则 

 

（1） 


 szyx )d( 222 =                  . 

 

（2） 


 szyx )d( =                  . 

 

二、化曲面积分 


szyx )d,,f( 为二重积分，其中为曲面 )10(222  zyxz 。 
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三、计算下列对面积的曲面积分 

 

1． 


 syxz )d
3

4
2( ，其中为平面 1

432


zyx
在第一卦限中的部分. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2． 


 syx )d( 22 ，其中是锥面 )(3 22 yxz  被平面 3z 所截的部分. 
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3． 


 szd41 ，其中为 22 yxz  上 z ≤1 的部分. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 计算 


 dszyx )( ，其中是锥面 22 yxz  界于平面 1z 及 2z  

之间的部分. 
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5. 计算 


 dsczbyax )( 222 ，其中为球面 2222 Rzyx   
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练习六十二  对坐标的曲面积分 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

一、 填空题 

 

1.曲面积分 


yxf dz)dy,(x, =_______________________________________ 

（化为二重积分）,其中为曲面 )1(22  zyxz 的上侧，化为二次积 

分用极坐标表示为_________________________________________. 

    

2. 曲面积分 


zxf dz)dy,(x, =_______________________________________ 

  （化为二重积分）, 其中其中为曲面 )1,0(22  zyyxz ,法向量与 Y 

轴成钝角。 

 

二、计算下列对坐标的曲面积分 

 

1． 


yxz dd ，其中是球面 2222 Rzyx  的上半部分的下侧. 
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2．


 xzyzyxyxz dddddd ，其中是柱面 122  yx 被平面 0z 及 3z 所

截得的在第一卦限内的部分的前侧. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3．


 xzyzzyxyyxxz dddddd ，其中是平面 1,0,0,0  zyxzyx 所

围成的空间区域的整个边界曲面的外侧. 
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4． szyx )dcoscoscos( 222  


，其中是锥面 222 zyx  （0≤z ≤h），

而  cos,cos,cos 是此锥面的外法线的方向余弦. 
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三、把对坐标的曲面积分 


 yxRxzQzyP dddddd 化成对面积的曲面积分，其中

为：1． 63223  zyx 在第一卦限部分的上侧； 

2． )(8 22 yxz  在 xoy 面上方的部分的上侧. 
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练习六十三  高斯公式、通量与散度  

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

利用高斯公式计算下列曲面部分 

 

1． 


 yxxzyzyx ddddd)d1( ，其中为以（0,0,0），A（1,0,0），B（0,1,0），C

（0,0,1）为顶点的四面体表的外侧. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2． 


 yxzxzyzyx dddddd 333 ，其中为球面 2222 azyx  的外侧. 
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3．


 xzyzzyxyyxxz dddddd ，其中为 )(
2

1 22 yxz  与 2z 所围成立体边界

的外侧. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4． 


 yxzxzyzyx dddddd ，其中为 222 yxRz  的上侧. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 123 - 

5.. 


 zdxdydydzzx )2( ，其中 为有向曲面 )10(22  zyxz ，其法向量

与 z 轴正向的夹角为锐角. 
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6． 


 yzdxdydzdxyxdydzy 4)1(2)18( 2 ，其中是由曲线 

)31(
0

1









y

x

yz
绕 y 轴旋转一周所成的曲面，它的法向量与 y 轴正向的 

夹角恒大于
2


. 
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阶段自测题（十一）曲线积分、曲面积分 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

一.  填空题 

 

1 ．已知曲线 L 为 )cos(sin),sin(cos tttaytttax  ， 0 ≤ t ≤ 2 ，则

sd                  . td  

 

2 ． 设 闭 区 域 D 由 分 段 光 滑 的 曲 线 L 围 成 ， 则 使 得 格 林 公 式

  









D
L

yQxP
y

P

x

Q
dd)d(  成立的充分条件是                 . 

 

3．已知  为抛物面 )(2 22 yxz  在 xoy 面上方的部分，则将曲面积分




sz,y,xf )d( 化为二重积分后的式子应为 
D

                            ， 

其中 D 为                           ； 

 

4．已知为 22 yxz  ，则曲面面积元素 dS=                      dxdy. 

 

二. 计算下列各题 

 

1． L sxd ，其中 L 是 1,0,0  yxyx 所围成的平面图形的边界. 
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2. yyxxyx
L

)d()d( 2222  ,其中 L 为 )20(|1|1  xxy 沿 x 增大方向. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、计算下列曲面积分. 

 

1． 


 syx )d( 22 ，其中为曲面 22 yxz  被 hz  （h＞0）所截部分. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2． 


 yxzxzy dddd2 ，其中是曲面 221 yxz  的上侧. 
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3． yxzyxzyxzyxz dddddd 222 


，其中为球面 2222 azyx  的上半部分的

上侧. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、已知函数 ),( yxuu  有 y
yx

byx
x

yx

yax
u ddd

2222 







  

（1）求 a，b 的值； 

（2）计算 y
yx

byx
x

yx

yax
I

L
dd

2222 







  ，其中 L 为 122  yx ，取正向. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 128 - 

五、设函数 )(xf 在 ),(  内具有一阶连续导数，L 是上半平面 )0( y 内的有向 

分段光滑曲线，其起点为 ),( ba ，终点为 ),( dc 。记 

I= dyxyfy
y

x
dxxyfy

yL
]1)([)](1[

1 2

2

2   

(1). 证明曲线积分 I 与路径无关； 

(2). 当 cdab  时，求 I 的值。 
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练习六十四    常数项级数概念及其性质 

 
挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

一、选择题 

1．下列说法正确的是（   ） 

 A  若级数


1n

nu 发散，则必有 0lim 


n
n

u 。 

 B  若级数


1n

nu 发散，则 


n
n

slim 。  

 C  若 0lim 


n
n

u ，则级数


1n

nu 必收敛。  

 D  若级数


1n

nu 收敛，


1n

nv 发散，则 )(
1







n

nn vu 发散。  

 

2. 下列级数收敛的是（  ） 

 A  


1 2

1

n n
     B  

n

n n















1

1
1      C  

 








1

1

5

1

n
n

n

      D  














1 2

1
1

n
n

 

 

二、填空题 

 

1．级数 









8642642422

2xxxxx
的一般项 nu ＝              . 

 

2．级数


 



1 242

)12(31

n n

n




的第五项为              . 

 

3．级数






1 7

34

n
n

nn

的和 S＝              . 

 

4．若级数


1n

nu 收敛，则





1

)1.0(
n

nu 的敛散性为              . 
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三、 计算题： 

 

判别下列级数的敛散性 

（1）


 1

)
1

(
n

n

n

n
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2）  )
3

1

2

1
()

3

1

2

1
()

3

1

2

1
(

3322
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（3）


 1 )2(

1

n n
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（4）  
n 3

1

3

1

3

1

3

1
3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（5）  






 )13)(23(

1

74

1

41

1

nn
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（6）  
6

sin
6

3
sin

6

2
sin

6
sin

 n
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练习六十五    正项级数及其收敛的充分判定法 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

一、选择题 

 

1．下列说法正确的是（   ） 

 A ．设


1n

nu 为正项级数，若
n

n

n u

u 1lim 


不存在，则级数



1n

nu 发散.  

 B ．若正项级数


1n

nu 收敛，则必有 k
u

u

n

n

n




1lim ＜1.   

 C ．设 nu ≤ ),2,1( nvn ，若


1n

nv 收敛，则


1n

nu 也收敛.   

 D ．设 nu0 ≤ ),2,1( nvn ，且


1n

nv 收敛，则


1n

nu 也收敛. 

 

2. 下列级数收敛的是(  ) 

 A  





1

)
1

1ln(
n n

    B  


1
2

1
arctan

n n
    C  



1

1
arcsin

n n
      D  



1

1
cos

n n
 

 

二、填空题 

 

1．若将级数





1

)cos1(
n n


与



1
2

2

2n n


比较，即可知级数






1

)cos1(
n n


一定是 

                  

2．级数


1
2

n

n

n

a
(a＞0)，当 a 满足不等式            时收敛，在           时

发散. 

3．级数






1

12

n
an

nn
，当 a 满足           时收敛，在         时发散. 

4．级数


 1 1

1

n
na

(a＞0)，当 a 满足           时收敛，在           时发散. 
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三、计算题 

 

判定下列正项级数的敛散性. 

（1）







1
12

)1(3

n
n

n

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2）


 1
3 43

1

n nn
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（3）


1

!3

n
n

n

n

n
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（4）


 1 )1(ln

1

n
n n

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（5）


1

2

2

3
cos

n
n

n
n



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（6）  
n2

sin
2

sin
2

sin
2


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（7）


 1 1

1

n
na

(a＞0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（8）


 



1
21

1

n n

n
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（9）






1

2

2

3

)1(

n
nn

n

n

n
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练习六十六 任意项级数、交错级数及其审敛法 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 
 

一、选择题 

 

1．若 k＞0，则级数







1
2

)1(
n

n

n

nk
 

（A）发散； （B）绝对收敛； （C）条件收敛  （D）敛散性与 k 有关 

 

2．若级数


1n

nu 和


1n

nv 都发散，则 

（A）





1

)(
n

nn vu 必发散；    （B）


1n

nnvu 必发散； 

（C）





1

)(
n

nn vu 必发散；   （D）





1

22 )(
n

nn vu 必发散. 

3．若


1n

nu 条件收敛，


1n

nv 绝对收敛，则





1

)(
n

nn vu   

（A）可能发散；   （B）一定绝对收敛； 

 

（C）一定条件收敛；  （D）可能绝对收敛也可能条件收敛。 

 

4．下列说法正确的是（   ） 

 A  若级数


1n

nu 收敛，又 nv ≤ nu ， ,2,1n ，则级数


1n

nv 收敛.  

 B  若 nu ≥0， nu ≥ ),2,1(1  nun ，且 0lim 


n
n

u ，则


1n

nu 收敛.  

 C  若


1n

nu 发散，则 k
u

u

n

n

n




1lim ＞1.   

 D  若交错级数


1n

nu 条件收敛，则





1

)1(
n

n

n u 必发散. 
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二、 计算题 

 

判定下列级数是否收敛，若收敛是条件收敛还是绝对收敛？ 

（1）
1

sin
1

1
1 





 nn

n




    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2） 
5ln

1

4ln

1

3ln

1

2ln

1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（3）
 









1

1
1

n
p

n

n
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三、指出下列级数中哪些是正项级数，哪些是交错级数，哪些是任意项级数，再

判断各级数的敛散性. 

（1）





1

1

1
sin

))1(1(
n

n

n

n    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2）
4

sin
1

1
2

n

nn






 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（3）





1

2

1 2
)1(

n

n
n

n
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四、证明题 

1、已知


1

2

n

na ，


1

2

n

nb 收敛，证明


1n

nnba 绝对收敛. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、设级数


1n

na 与


1n

nb 均收敛，且 nnn bca  ，则级数


1n

nc 收敛. 
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                练习六十七   幂级数 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

一 填空题： 

1． 若
n

n

n xa


1

的收敛半径为 R，则
n

n

n xa 2

1






的收敛半径为_________ 

2． 幂级数
nn

n

n x3)1(
1

1




 的收敛区间是_____________________ 

3． 幂级数






1

)1(

n

n

n

x
的收敛区间是________________________ 

4． 幂级数
12

0 !

1 




 n

n

x
n

的和函数 )(xS 为______________________ 

并由此可求






0 !

12

n n

n
的和为____________________________ 

二 选择题： 

１ 已知
n

n

n xa


1

的收敛区间为  RR, ，则 Rx  是级数
1

1






 n

n

n xna 的是（   ） 

（Ａ）收敛点； Ｂ）发散点； （Ｃ）可能是收敛点，也可能是发散点 

２ 幂级数
n

n
nn

x 2

1

)1(
42

3








的收敛半径 R 等于（        ） 

（A）1      （B）2      （C）1/2     （D）4 

 

３ 若级数
n

n

n xa )1(
1






在 1x 处收敛，则此级数在 2x 处（      ） 

 （A）条件收敛   （B）绝对收敛 （C）发散     （D）收敛性不定 

4 幂级数
n

n

n x
n

)1()
1

1(
1






的收敛半径 R 等于（        ） 

（A）1      （B） e       （C）e
1
      （D）e

2
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三 计算题： 

1．求级数
n

n

xx
nn

)1(
)1(

1 2

1









的收敛半径及收敛域 

 

 

 

 

 

 

 

2．求幂级数




 
1

1 )11()1(
n

n xxnn 的和函数，并求







1
13

)1(

n
n

nn
的和 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 143 - 

3．求










1

121

)12(

)1(

n

nn

n

x
在收敛域内的和函数 S(x).  
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4．求 


1n
nn3

1
的和。 
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练习六十八   函数展开成幂级数 

 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

一 填空题： 

1. 设 ,
!

)1(

1

1







n

k

k

n
k

S 则 


n
n

Slim ________________________ 

2. 
x

x

e x

d

)
1

(d


的 幂 级 数 表 示 式 为 ___________, 且 由 此 可 得 级 数




 1 )!1(n n

n
=____________________ 

3. 
1


x

x
y 在 20 x 处的二阶泰勒公式为__________________ 

4. 函数
x

y
1

 在 1x 处的泰勒级数为_____________, 其收敛区间为______。 

5. 若 xy arctan ，则 )0()2( ny ____________  )0()12( ny _____________ 

二 计算题： 

1. 将下列函数在指定处展开成幂级数，并求其收敛域 

（1） )2ln()( xxf  ，    00 x  
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（2）
74

1
)(

2 


xx
xf ，  20 x  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（3）
3)1(

2
)(

x
xf


 ，   00 x  
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2．展开
x

x
xf






1

1
arctan)( 为 x 幂级数。 
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三 设
n

n

n xaxf 





0

)( ，求
x

xf
xF




1

)(
)( 的幂级数展开式. 
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           练习六十九  函数的级数展开式的应用 

挂牌班________ 姓名_______学号_______序号_______ 

 

一、计算题： 

1． 求 5 245 的近似值，要求精确到 410  

 

 

 

 

 

 

 

2． 用
!3

sin
3x

xx  计算 18sin 近似值，并估计误差。 
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3． 计算 


10

1

0
d

)1ln(
x

x

x
误差小于 410 的近似值 
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二、证明题： 

1． 试证  


 

12

1
)1(

5

1

3

1
1

4

1

n

n
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2． 利用幂级数
1

1

2 




 n

n

xn 的和函数计算
1

2

1

1

2
)1(







 
n

n

n n
的和。 
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练习七十   傅立叶级数 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

一 填空 

1．设









21

1
)(

x
xf   









x

x

0

0
，则其以 2 为周期的傅立叶级数 

  在点 x 处收敛于_______________________ 

 

2. 设 函 数 )(,)( 2   xxxxf 的 傅 立 叶 级 数 展 式 为

),sincos(
2 1

0 nxbnxa
a

n

nn




 则其中系数 3b 的值为_________________ 
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二 计算题 

1．下列周期函数 )(xf 的周期为 2 ，试将 )(xf 展开成傅立叶级数， )(xf 在

  , 上的表达式为： 

（1） 13)( 2  xxf      )(   x  
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（2）





0

)(
x

xf  








x

x

0

0
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2.将函数 )(
3

sin2)(   x
x

xf 展开成傅立叶级数 
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练习七十一 正弦级数和余弦级数 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

1． 将函数 )(
2

cos)(   x
x

xf 展开成傅立叶级数。 
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2． 将函数 )0)(()(   xxxxf 展开成正弦级数。 
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3． 函数 )0(,)( 2  xexf x 展开成余弦级数 
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4． 设 )(xf 为以 2 为周期的函数，证明： 

（1）若 ),()( xfxf  则傅立叶系数， ,2,1,0,0,0 1212   kba kk  

（2）若 ),()( xfxf  则傅立叶系数， ,2,1,0,0,0,0 220  kbaa kk  
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练习七十二 以 2 l为周期函数的傅立叶级数 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

1． 将周期函数 )
2

1

2

1
(1)( 2  xxxf 展开成傅立叶级数。 
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2． 将函数




 ,

,

xl

x
 

lx
l

l
x





2

2
0

 分别展开成正弦级数和余弦级数。 
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3． 将 xxf )( 在  3,0 上展开为傅氏余弦级数 
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4． 将 )11(2)(  xxxf 函数展开成以 2 为周期的傅立叶级数，并由此

证明
6

1 2

1
2






n n
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 阶段自测题（十二） 无穷级数 

挂牌班_______ 自然班_________  姓名_________  学号________   序号____ 

 

一 填空题： 

1 级数 )2(
1

2






a
n

a

n

n

当 a 满足不等式时__________收敛，在_________时发散。 

2.级数 )1(
1

a

n

a nn 




 )0( a 当 a 满足不等式 __________时收敛，当

_________时发散。 

3．级数







1
13

)(

n
n

n

n

x
的收敛区间是________________________________ 

4.
21

1
)(

xx
xf


 关于 x 的幂级数展开式中 3x 系数为________________。 

5. xexf x cos)(  在 x=0 的幂级数中 2x 系数为_______。 

二 选择题： 

1．当





1

)(
n

nn ba 收敛时，级数


1n

na 与


1n

nb  （   ） 

（Ａ） 必同时收敛      （Ｂ）绝对收敛的 

（Ｃ） 可能不同时收敛     （Ｄ）不可能同时收敛 

２．若级数


1n

na 条件收敛，则级数


1

2

n

na 是（   ） 

（Ａ） 条件收敛的      （Ｂ）绝对收敛的 

（Ｃ） 不可能发散的       （Ｄ）可能不发散的 

３．设级数


1

2

n

na 收敛，则级数






1

1

n

nnaa （   ） 

（Ａ）是条件收敛的      （Ｂ）是绝对收敛的 

（Ｃ）可能收敛也可能发散   （Ｄ）以上都不对世纪 
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４．当常数 0p 时，幂级数





1

1)1(
n

p

n
n

n

x
在其收敛区间的右端点处是（  ） 

（Ａ） 条件收敛的     （Ｂ）绝对收敛的 

（Ｃ）当 10  p 为条件收敛， 1p 为绝对收敛 

（Ｄ）当 10  p 为绝对收敛， 1p 为条件收敛 

５．幂级数 












53

)1(

43

)1(

33

)1(

23

1
1

4

4

3

3

2

2 xxxx
在其收敛区间的两个端点

处（    ） 

（Ａ）全是发散       （Ｂ）全是收敛 

（Ｃ）左端点收敛，右端点发散   （Ｄ）左端点发散，右端点收敛 

６．下列说法正确的是（    ） 

（Ａ）若级数


1n

na 和


1n

nb 均发散，则级数 





1

)(
n

nn ba 也发散 

（Ｂ）若


1n

nu 和


1n

nv 均发散，则级数 


1

)(
n

nnvu 也发散 

（Ｃ）设 ),2,1(  nvu nn ，若


1n

nv 收敛，则


1n

nu 必收敛 

（Ｄ）若级数


1n

nu 收敛，则 )( 1

1







 n

n

n uu 也收敛 

三 计算题： 

１． 判别级数 )cos1(
1







n n


的敛散性。 

 

２． 判别级数


 



1 ln

)1(

n

n

nn
的绝对收敛和条件收敛性 
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３． 求级数


 3 2)2(

1

n
nnn
的和 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

４． 设幂级数
 

2

0 2 !

n

n

x

n





 。 

 1 确定其收敛区间 ； （2）设  xS 是幂级数在收敛区间上的和函数，求

 xe S x
   ； （3）利用（2）的结果求  xS 。 
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５． 将函数 x2sin 展开为关于 x 的幂级数 

 

 

 

 

 

 

 

６． 将函数
x

x
xf




2
)( 展成 x 的幂级数。 

 

 

 

 

 

四 设级数 )0(
1

2






n

n

n aa 收敛，试证级数


1n

n

n

a
收敛 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


