第一章  复习题

1. 计算下列极限: 

（1）
[image: image233.png]y=fx)

0 a Xx+dx b x



;

解 
[image: image2.wmf]2

1

1

lim

2

1

2

)

1

(

lim

)

1

(

 

 

 

 

3

2

1

lim

2

2

=

-

=

-

=

-

+

×

×

×

+

+

+

¥

®

¥

®

¥

®

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

. 
 (2)
[image: image3.wmf]3

5

)

3

)(

2

)(

1

(

lim

n

n

n

n

n

+

+

+

¥

®

;

    解 
[image: image4.wmf]5

1

5

)

3

)(

2

)(

1

(

lim

3

=

+

+

+

¥

®

n

n

n

n

n

 (分子与分母的次数相同, 极限为最高次项系数之比). 
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2. 证明: 当x(0时 arctanx~x;   
   证明    因为
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所以当x(0时 arctanx~x. 
3. 下列函数在指出的点处间断, 说明这些间断点属于哪一类, 如果是可去间断点, 则补充或改变函数的定义使它连续: 
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 4. 设函数
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5. 证明方程x(asinx(b, 其中a>0, b>0, 至少有一个正根, 并且它不超过a(b.
    证明 设f(x)(asin x(b(x, 则f(x)是[0, a(b]上的连续函数. 
    f(0)(b, f(a(b)(a sin (a(b)(b((a(b)(a[sin(a(b)(1](0. 

    若f(a(b)(0, 则说明x(a(b就是方程x(asinx(b的一个不超过a(b的根; 
    若f(a(b)<0, 则f(0)f(a(b)<0, 由零点定理, 至少存在一点(((0, a(b), 使f(()(0, 这说明x(( 也是方程x=asinx(b的一个不超过a(b的根. 
    总之, 方程x(asinx(b至少有一个正根, 并且它不超过a(b. 

6. 证明
[image: image52.wmf](

)

1

1

 

 

 

 

2

1

1

1

lim

2

2

2

=

+

+

×

×

×

+

+

+

+

¥

®

n

n

n

n

n

. 
    证明 因为
[image: image53.wmf](

)

1

1

 

 

 

 

2

1

1

1

2

2

2

2

2

+

£

+

+

×

×

×

+

+

+

+

£

+

n

n

n

n

n

n

n

n

n

, 且

        
[image: image54.wmf]1

1

1

1

lim

lim

2

=

+

=

+

¥

®

¥

®

n

n

n

n

n

n

, 
[image: image55.wmf]1

1

1

1

lim

1

lim

2

2

=

+

=

+

¥

®

¥

®

n

n

n

n

n

, 
所以
[image: image56.wmf](

)

1

1

 

 

 

 

2

1

1

1

lim

2

2

2

=

+

+

×

×

×

+

+

+

+

¥

®

n

n

n

n

n

. 
7 已知f(x)
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第二章 复习题

1 求下列函数的导数    
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2 求下列函数的n阶导数的一般表达式
(1) ysin2 x  
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4 求参数方程
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  5 注水入深8m上顶直径8m的正圆锥形容器中其速率为4m2/min 当水深为5m时其表面上升的速度为多少？

    解  水深为h时水面半径为
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  6 求下列函数的微分 
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  7 讨论函数
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在x0处的连续性与可导性 
    解  因为f(0)(0
[image: image116.wmf])

0

(

0

1

sin

lim

)

(

lim

0

0

f

x

x

x

f

x

x

=

=

=

®

®

所以f(x)在x0处连续 
因为极限
[image: image117.wmf]x

x

x

x

x

f

x

f

x

x

x

1

sin

lim

0

1

sin

lim

)

0

(

)

(

lim

0

0

0

®

®

®

=

-

=

-

不存在所以f(x)在x0处不导数 

第三章  复习题
1 验证罗尔定理对函数yln sin x 在区间
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    解 因为yln sin x 在区间
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 证明若函数f(x)在((()内满足关系式f ((x)f(x)且f(0)1则f(x)ex 

    证明 令
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    因此(x)(0)1从而f(x)ex 
3 用洛必达法则求下列极限 
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  4( 证明不等式 ：当x(0时( 
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5( 判定曲线y(x arctan x的凹凸性( 
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    因为在(((( (()内( y((>0( 所以曲线y(xarctg x在(((( (()内是凹的(
6( 求下列函数图形的拐点及凹或凸的区间(
(1) y(xe​(x 
  解 y((e(x(x e(x( y((((e(x(e(x(x e(x(e(x(x(2)( 令y(((0( 得x(2( 

    因为当x(2时( y(((0( 当x(2时( y(((0( 所以曲线在(((( 2]内是凸的( 在[2( (()内是凹的( 拐点为(2( 2e(2)(
(2) y(ln(x2(1)
解   
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    列表得
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	(((( (1)
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拐点
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    可见曲线在(((( (1]和[1( (()内是凸的( 在[(1( 1]内是凹的( 拐点为((1( ln2)和(1( ln2)( 

  7. 设f(x)在[0, a]上连续, 在(0, a)内可导, 且f(a)0, 证明存在一点((0, a), 使
f()f (()0.

    证明 设F(x)(xf(x), 则F(x)在[0, a ]上连续, 在(0, a )内可导, 且F(0)(F(a)(0. 由罗尔定理, 在(0, a )内至少有一个点 , 使F( )(0. 而F(x)(f(x)(x f ((x), 所以f()f (()0. 

8. 求数列
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    令f ((x)0, 得唯一驻点xe . 

    因为当0(x(e时, f ((x)(0; 当x(e时, f ((x)(0, 所以唯一驻点xe为最大值点. 
因此所求最大项为
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第四、五、六章 复习题

1. 求下列不定积分: 

(1)
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 4. 计算下列定积分:
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6( 求由摆线x(a(t(sin t)( y(a(1(cos t)的一拱(0(t(2()与横轴所围成的图形的面积( 
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  8( 利用题7的结论( 计算曲线y(sin x(0(x(()和x轴所围成的图形绕y轴旋转所得旋转体的体积( 
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第七章 复习题
1、设m(3i(5j(8k( n(2i(4j(7k和p(5i(j(4k( 求向量a(4m(3n(p在x轴上的投影及在y轴上的分向量( 
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    解 因为a(b(c(0( 所以(a(b(c)((a(b(c)(0( 
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4、设已知向量a(2i(3j(k( b(i(j(3k和c(i(2j( 计算( (1)(a(b)c((a(c)b( (2)(a(b)((b(c)( (3)(a(b)(c ( 
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5、一平面过点(1( 0( (1)且平行于向量a((2( 1( 1)和b((1( (1( 0)( 试求这平面方程( 

    解 所求平面的法线向量可取为
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所求平面的方程为
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6、用对称式方程及参数方程表示直线
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7、求直线
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    解 过直线
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