《高等数学(A)Ⅱ》课程教学大纲
总学时： 64   学分： 4   学院：理学院
一、课程基本信息
	课程英文名称
	Advanced Mathematics(A)Ⅱ

	课程编号
	14081002
	开课学期
	2
	学分/周学时
	4/4

	课程性质
	必修课
	选修课
	课程类型
	公共基础课
	学科基础课
	专业课

	
	√
	
	
	
	√
	

	适用专业
	全校理工科本科相关专业

	先修课程
	高等数学(A)Ⅰ

	考核方式
	考试
	考查
	成绩评定
	百分制
	五级制
	两级制

	
	√
	
	
	√
	
	

	成绩组成
	平时考核成绩
（    0   %）
	项目
	
	
	
	
	

	
	
	权重
	
	
	
	
	

	
	期末考核成绩（   100 % ）

	课程简介：

高等数学(A)Ⅱ是理工科本科相关专业的一门必修的重要基础理论课，它是为培养我国社会主义现代化建设所需要的高素质应用型人才服务的。


通过本课程的学习，使学生系统理解多元函数微分学及其应用、重积分、曲线积分与曲面积分、无穷级数、常微分方程等方面的基本概念、基本理论和基本运算技能，为学习后续课程和进一步获取数学知识奠定必要的数学基础。

在传授知识的同时，通过各个教学环节逐步培养学生具有抽象思维能力、逻辑推理能力、空间想象能力、运算能力和自学能力，初步的数学建模能力以及综合运用所学知识分析和解决实际问题的能力。


二、课程教学内容、教学要求及学时安排
	序号
	内容名称
	教学内容与教学要求
	学时安排
	其中
	备注

	
	
	
	
	讲授
	实验
	上机
	习题课
	

	1
	多元函数的微分法及其应用
	教学内容
	多元函数的概念、二元函数极限与连续的概念，偏导数的概念与求法，全微分的概念与求法，多元复合函数的求导法则，隐函数的求导方法，高阶偏导数，方向导数与梯度。空间曲线的切线与法平面，空间曲面的切平面与法线，多元函数极值和条件极值的求法，多元函数极值的应用。
	14
	12
	
	
	2
	

	
	
	教学要求
	1、了解多元函数的概念，二元函数的极限与连续概念，会求二元函数的定义域，理解有界闭区域上连续函数的性质。
2、理解多元函数偏导数和全微分的概念，了解全微分存在的条件，会求全微分，了解全微分形式的不变性，全微分在近似计算中的应用。
3、掌握多元函数的一、二阶偏导数的计算方法。
4、掌握多元复合函数偏导数的求法。
5、掌握隐函数的求导公式，会求隐函数的偏导数。
6、了解方向导数与梯度的概念，掌握方向导数与梯度的计算方法。
7、了解曲线的切线和法平面及曲面的切平面和法线的概念，会求其方程。
8、了解多元函数极值和条件极值的概念，理解多元函数取极值的条件，会求二元函数的极值，会用拉格朗日乘数法求条件极值，会求简单多元函数的最大值和最小值，并会解决一些简单的应用问题。
	
	
	
	
	
	

	
	
	重点与难点
	重点：偏导数与全微分的计算，多元复合函数与隐函数的求导，曲线的切线和法平面及曲面的切平面和法线，二元函数极值。

难点：二元函数的极限与连续，方向导数与梯度，条件极值。
	
	
	
	
	
	

	2
	重积分及其应用
	教学内容
	二重积分、三重积分概念与性质，二重积分、三重积分的计算及其应用。
	12
	10
	
	
	2
	

	
	
	教学要求
	1、了解二重积分概念，理解二重积分的性质。
2、掌握二重积分（直角坐标、极坐标）的计算方法，了解二重积分的换元积分法。
3、了解三重积分概念，理解三重积分的性质。
4、掌握三重积分（直角坐标、柱面坐标、球面坐标）的计算方法
5、会用重积分求一些几何量与物理量（如平面图形的面积、体积、曲面面积、质量、质心、转动惯量等）。
	
	
	
	
	
	

	
	
	重点与难点
	重点：二重积分与三重积分的计算。

难点：重积分在几何上与物理上的应用。
	
	
	
	
	
	

	3
	曲线积分与曲面积分
	教学内容
	两类曲线积分的概念、性质与计算，两类曲线积分的关系，格林公式，平面曲线积分与路径无关的条件，二元函数全微分求积，曲线积分的应用。两类曲面积分概念与计算，高斯公式与斯托克斯公式。
	14
	10
	
	
	4
	本章之后进行期中测验

	
	
	教学要求
	1、理解两类曲线积分的概念，了解两类曲线积分的性质及两类曲线积分的关系。
2、掌握两类曲线积分的计算方法。
3、掌握格林公式、平面曲线积分与路径无关的条件，并利用他们求第二类曲线积分，会求全微分的原函数。
4、了解两类曲面积分的概念、性质及两类曲面积分的关系，掌握计算两类曲面积分的方法，了解高斯公式、斯托克斯公式，会用高斯公式计算第二类曲面积分。
5、了解散度与旋度的概念，会计算散度与旋度。
6、会用曲线积分及曲面积分求一些几何量与物理量（如弧长、曲面面积、质量、质心、转动惯量、功及流量等）。
	
	
	
	
	
	

	
	
	重点与难点
	重点：两类曲线积分的计算，格林公式，曲线与路径无关的条件。
难点：两类曲面积分的计算，高斯公式，斯托克斯公式。
	
	
	
	
	
	

	4
	级数
	教学内容
	常数项级数的收敛与发散的概念，级数的基本性质，级数收敛的必要条件，正项级数审敛法，交错级数的审敛法，绝对收敛与条件收敛。函数项级数的收敛域与和函数的概念，幂级数的敛散性，幂级数的收敛半径、收敛区间的求法，幂级数的运算及和函数的性质，简单幂级数和函数的求法，幂级数展开。傅立叶级数的概念、敛散性，傅立叶级数的展开。
	12
	10
	
	
	2
	

	
	
	教学要求
	1、理解常数项级数收敛、发散与收敛级数和的概念，掌握级数的基本性质及收敛的必要条件，掌握几何级数与p级数的敛散性。
2、掌握正项级数的比较审敛法和比值审敛法、根值审敛法，会判断正项级数的敛散性。
3、掌握交错级数的莱布尼茨判别法，会判断交错级数收敛。
4、了解任意项级数绝对收敛与条件收敛的概念，掌握绝对收敛的性质，会判断任意项级数收敛。    

5、了解函数项级数的收敛域及和函数的概念。
6、掌握幂级数的收敛半径及收敛区间的求法。
7、理解幂级数在其收敛区间内的一些基本性质，会求一些幂级数在收敛区间内的和函数，并会由此求出某些常数项级数的和。
8、了解函数展开为泰勒级数的条件，掌握常见函数的幂级数展开式，会将一些简单函数间接展开成幂级数。
9、了解傅里叶级数的概念，理解傅里叶级数收敛的条件，会将函数展开为傅里叶级数及正弦级数与余弦级数，并会由此求出某些常数项级数的和。
	
	
	
	
	
	

	
	
	重点与难点
	重点：无穷级数的收敛与发散，正项级数的审敛法，幂级数的收敛半径与收敛区间的求法。
难点：幂级数的和函数与展开，傅立叶级数展开。
	
	
	
	
	
	

	5
	常微分方程
	教学内容
	常微分方程的概念，微分方程的解、通解、特解、初始条件等概念。变量可分离方程、齐次方程、一阶线性微分方程、贝努利方程、全微分方程的求解。可降阶的高阶微分方程的求解。线性微分方程解的性质与解的结构，二阶常系数齐次、非齐次线性微分方程的求解，微分方程的简单应用。
	12
	10
	
	
	2
	

	
	
	教学要求
	1、了解微分方程的定义，理解微分方程的阶、解、通解、初始条件和特解等概念。

2、掌握可分离变量及齐次方程的求法。
3、掌握一阶线性方程及伯努利的求法，理解线性微分方程解的结构，了解常数变易法，会用简单的变量代换求解一些微分方程。
4、理解全微分方程的求法，能观察出最简单的积分因子。
5、掌握可降阶高阶微分的求法。
6、了解高阶线性微分方程解的性质与通解结构。

7、理解特征方程，掌握二阶常系数齐次线性微分方程的通解结构，会求二阶常系数齐次线性微分方程的通解，并会求解一些高于二阶的常系数齐次线性微分方程。
8、掌握二阶常系数非齐次线性微分方程的通解结构，会求二阶常系数非齐次线性微分方程的特解与通解。
	
	
	
	
	
	

	
	
	重点与难点
	重点：可分离变量与齐次方程，一阶线性微分方程与伯努利方程的求解，二阶常系数齐次、非齐次线性微分方程的求解。
难点：变量代换求解一阶微分方程，可降阶的高阶微分方程的求解，线性微分方程解的性质与结构。
	
	
	
	
	
	


三、对毕业要求的贡献
1、掌握多元函数微分学及其应用、重积分、曲线积分与曲面积分、无穷级数、常微分方程等方面的基本概念、基本理论和基本运算技能。
2、培养学生具有抽象思维能力、逻辑推理能力、运算能力和自学能力、几何直观和空间想象能力、初步的数学建模能力以及综合运用所学知识处理工程实际问题的能力。
3、通过课堂讲授、小组指导、习题课、课后作业、学生自学等多形式学习与考核方式，培养学生沟通交流、团队合作与终身学习的能力。
四、教材、参考书与其它学习资源
（一）教材

[1] 上海交通大学数学系. 高等数学(下册). 上海交通大学出版社. 2016.7
（二）参考书

[1] 段五朵，熊小峰.高等数学学习指导书.江西高校出版社.2016.8

[2] 同济大学数学系.高等数学(下册).高等教育出版社.2007.6

[3] 刘二根，盛梅波，左黎明.高等数学同步练习.上海交通大学出版社.2012.8
[4] 华东师范大学数学系. 数学分析. 高等教育出版社. 2009.7
（三）其它学习资源
[1] 网络教学平台. 江西省精品资源共享课程. 高等数学课程. 

网址：http://jpkc.ecjtu.jx.cn/netcourse/C52/Asp/Root/Index.asp
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大纲执笔：刘二根    大纲审核： 刘二根    大纲审定：罗文俊      
