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华东交通大学2017—2018学年第一学期考试卷

  课程名称： 线性代数A    考试时间： 120 分钟  考试方式：闭卷   （A）卷
	题号
	一
	二
	三
	四
	总分

	得分
	
	
	
	
	

	阅卷人
	
	
	
	
	


	得分
	


一、填空题(每题 3 分，共 15 分) 　
1、设矩阵A＝
[image: image1.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

4

3

2

1

，则矩阵A的伴随矩阵A*＝          
2、设方阵A满足A3-2A+E=0，则
[image: image2.wmf]21

(A2E)

-

-

 =        .
3、已知向量
[image: image3.wmf])

,

,

(

2

1

1

-

=

a

与向量
[image: image4.wmf])

,

,

(

x

2

2

-

=

b

正交，则
[image: image5.wmf]=

x

        .
4、如果
[image: image6.wmf]n

元齐次线性方程组
[image: image7.wmf]0

=

Ax

的基础解系含有
[image: image8.wmf])

(

n

s

s

<

个解向量，
那么矩阵的秩为
[image: image9.wmf](

)

=

A

R

           
5、设 
[image: image10.wmf]123

,,

lll

为方阵
[image: image11.wmf]270

056

004

A

éù

êú

=

êú

êú

ëû

的三个特征值，则
[image: image12.wmf]123

lll

＝        。
	得分
	


二、选择题(每题3 分，共15 分) 
6、若
[image: image13.wmf]÷

÷

÷
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ö

ç

ç
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è

æ

l
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A

 为奇异矩阵，则 
[image: image14.wmf]=

l

(     )
    (A) 1       (B) 2        (C) -3       (D) -4
7、
[image: image15.wmf]B

A

,

是
[image: image16.wmf]n

阶方阵，则下列结论成立的是(      )
   (A)
[image: image17.wmf]0
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=

Û

=

B

A

AB

或

     (B)
[image: image18.wmf]0
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 (C)
[image: image19.wmf]0

0
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=

=

Û

=

B

A

AB

或

   (D).
[image: image20.wmf]1

=

Û

=

A

E

A


8、若向量组
[image: image21.wmf]s

a

a

a

,

,

,

L

2

1

的秩为
[image: image22.wmf]r

，则(      )
  (A)必定
[image: image23.wmf]s

r

<

                   (B)向量组中任意小于
[image: image24.wmf]r

个向量的部分组线性无关  (C)向量组中任意
[image: image25.wmf]r

个向量线性无关   (D)向量组中任意
[image: image26.wmf]1

+

r

个向量必定线性相关

9、设
[image: image27.wmf]B

A

,

为同阶可逆矩阵，则下列等式成立的是（     ）
　(A)
[image: image28.wmf]1

1

1
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(
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-

-

+
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+

B

A

B

A

　  (B)
[image: image29.wmf]1
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　(C)
[image: image30.wmf]1

1

1

-

-

-

=

)

(

)

(

T

T

B

A

AB

      (D)
[image: image31.wmf]1

1
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kA

kA

)

(

（其中
[image: image32.wmf]k

为非零常数）
10、设
[image: image33.wmf]1234

,,,

aaaa

都是3维向量，则必有(     )
(A) 
[image: image34.wmf]1234

,,,

aaaa

线性无关
       (B) 
[image: image35.wmf]1234

,,,

aaaa

线性相关
(C) 
[image: image36.wmf]1

a

可由
[image: image37.wmf]234

,,

aaa

线性表示
    (D) 
[image: image38.wmf]1

a

不可由
[image: image39.wmf]234

,,

aaa

线性表示

	得分
	


三、解答题(每题8分，共40分)                   
11、求行列式
[image: image40.wmf]2
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12、已知
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A

且R(A)<3，求R(A)及数
[image: image42.wmf]a

。
13、设向量组
[image: image43.wmf])
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[image: image44.wmf])
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，
[image: image45.wmf])
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，
[image: image46.wmf])
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[image: image47.wmf])

,
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a

求一个最大无关组，并用此最大无关组表示其它向量。

14、已知
[image: image48.wmf]2
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[image: image49.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

=

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

=

1

0

0

0

1

4

0

0

1

0

1

0

1

0

0

0

0

1

2

1

E

E

，

。求A的逆矩阵。
[image: image158.wmf]1
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[image: image159.wmf]l

15、试问   取何值时，齐次线性方程有非零解
	得分
	


四、综合题(每题15分，共30分)
16、设线性方程组
[image: image50.wmf]13
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1）讨论当a，b为何值时，方程组无解，有唯一解，有无穷多解， 
2）当方程组有无穷解时，求其通解。
17、求
[image: image51.wmf]÷
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A

的特征值和特征向量。

华东交通大学2017—2018学年第一学期考试卷

  课程名称： 线性代数A    考试时间： 120 分钟  考试方式：闭卷   （A）卷
	题号
	一
	二
	三
	四
	总分

	得分
	
	
	
	
	

	阅卷人
	
	
	
	
	


	得分
	


一、填空题(每题 3 分，共 15 分) 　
1、设矩阵A＝
[image: image52.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

4

3

2

1

，则矩阵A的伴随矩阵A*＝   
[image: image53.wmf]÷
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1
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2

4

    
2、设方阵A满足A3-2A+E=0，则
[image: image54.wmf]21

(A2E)

-

-

 =  -A .
3、已知向量
[image: image55.wmf])

,

,

(

2

1

1

-

=

a

与向量
[image: image56.wmf])

,

,

(

x

2

2

-

=

b

正交，则
[image: image57.wmf]=

x

 -2.
4、如果
[image: image58.wmf]n

元齐次线性方程组
[image: image59.wmf]0

=

Ax

的基础解系含有
[image: image60.wmf])

(

n

s

s

<

个解向量，
那么矩阵的秩为
[image: image61.wmf](

)

=

A

R

   
[image: image62.wmf]s

n

-

   
5、设 
[image: image63.wmf]123

,,

lll

为方阵
[image: image64.wmf]270

056

004

A

éù

êú

=

êú

êú

ëû

的三个特征值，则
[image: image65.wmf]123

lll

＝ 40
	得分
	


二、选择题(每题3 分，共15 分) 
6、若
[image: image66.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

l

-

-

=

0

5

0

2

1
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1

1

A

为奇异矩阵，则
[image: image67.wmf]=

l

( C  ).

    (A) 1       (B) 2        (C) -3       (D) -4
7、
[image: image68.wmf]B

A

,

是
[image: image69.wmf]n

阶方阵，则下列结论成立的是( C  ).

   (A)
[image: image70.wmf]0

0

0

=

=

Û

=

B

A

AB

或

     (B)
[image: image71.wmf]0

0

=

Û

=

A

A

 
 (C)
[image: image72.wmf]0

0

0

=

=

Û

=

B

A
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或

   (D).
[image: image73.wmf]1
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8、若向量组
[image: image74.wmf]s

a

a

a

,

,

,

L

2

1

的秩为
[image: image75.wmf]r

，则( D  ).

  (A)必定
[image: image76.wmf]s

r

<

                   (B)向量组中任意小于
[image: image77.wmf]r

个向量的部分组线性无关  (C)向量组中任意
[image: image78.wmf]r

个向量线性无关   (D)向量组中任意
[image: image79.wmf]1

+

r

个向量必定线性相关

9、设
[image: image80.wmf]B

A

,

为同阶可逆矩阵，则下列等式成立的是（B ）
　(A)
[image: image81.wmf]1

1
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A
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　  (B)
[image: image82.wmf]1
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[image: image83.wmf]1
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[image: image84.wmf]1
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)

(

（其中
[image: image85.wmf]k

为非零常数）
10、设
[image: image86.wmf]1234

,,,

aaaa

都是3维向量，则必有( B  )
(A) 
[image: image87.wmf]1234

,,,

aaaa

线性无关
       (B) 
[image: image88.wmf]1234

,,,

aaaa

线性相关
(C) 
[image: image89.wmf]1

a

可由
[image: image90.wmf]234

,,

aaa

线性表示
    (D) 
[image: image91.wmf]1

a

不可由
[image: image92.wmf]234

,,

aaa

线性表示

	得分
	


三、解答题(每题8分，共40分)                   
11、求行列式
[image: image93.wmf]2
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[image: image95.wmf]
            ┄2分       ┄6分       ┄8分

12、已知
[image: image96.wmf]ú
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A

且R(A)<3，求R(A)及数
[image: image97.wmf]a

。
解：
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[image: image99.wmf]ú
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                           ……4分
由于R(A)<3，所以
[image: image101.wmf]0

6

6

0

2

2

=

-

=

-

a

a

,

,                   ……6分 
 故
[image: image102.wmf]2
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                                      ……8分
13、设向量组
[image: image103.wmf])
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[image: image104.wmf])
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[image: image105.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image106.wmf])
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[image: image107.wmf])

,

,

,

(

3

1

3

4

5

-

-

=

a

求一个最大无关组，并用此最大无关组表示其它向量。
解：
[image: image108.wmf](
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14、已知
[image: image115.wmf]2
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。求A的逆矩阵。
解：
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15、试问   取何值时，齐次线性方程有非零解
[image: image162.wmf]1
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                                           ┄2分
                                           ┄6分

当D=0，即           时，有非零解。  ┄8分
	得分
	


四、综合题(每题15分，共30分)
16、设线性方程组
[image: image120.wmf]13
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1）讨论当a，b为何值时，方程组无解，有唯一解，有无穷多解， 

2）当方程组有无穷解时，求其通解。
解  1）因为 
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                                                      ┄4分
所以当
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2）
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为方程组的基础解系，
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为方程组的一个特解， ┄13分
则原方程组的通解为：
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17、求
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  解：A的特征多项式
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   ┄5分 所以A的特征值为
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对
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所以
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对
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