
线性代数考试卷

一、填空题 (每小题 3 分，共 15 分)

1.行列式
124
210
321
中的代数余子式  3211 AA ．

2.向量空间 }R,|),0,({ 3131  xxxxxV 的维数 Vdim ．

3.设矩阵 



 011

033 ~ BA (即矩阵 A与 B等价)，则矩阵 )(ARA的秩 ．

4.矩阵 



 31

72A 的逆矩阵 ___________
1 A ．

5.若 A是秩为 2 的三阶方阵，非齐次线性方程组 bAx  有两个不相等的解 21, ，

则 0Ax 的通解可表示为 x ．

二、单选题 (每小题 3 分，共 15 分)

1.设  32134
12

2
1 







 CBA ，， ,则下列矩阵运算中有意义的是（ ）

A. ABC B. BCA C. BAC D.CBA．

2.若二阶行列式 023
32 



k

k
，则有（ ）

A. 1k B. 5k C. 51  kk 或

D. 51  kk 且 ．

3.设 A、 B是同阶方阵，则下列结论正确的是（ ）

A. BAAB  B. 111)(   BAAB C. BABA 

D. 222 2)( BABABA  ．

4.设矩阵


















4000
3130
1102

A ，则 A中的（ ）

A.所有 2 阶子式都不为零 B.所有 2 阶子式都为零

C.所有 3 阶子式都不为零 D.存在一个 3 阶子式不为零．

5.设3阶方阵















100
453
221

A ，则 *AA （ ）

A. 1 B.



















100
010
001

C.














100
010
001

D.1．

三、解答题 (每小题 10 分，共 60 分)

1.计算行列式
767367
949249
323123

D ．



2.已知 



  43

11A ， 



 31

52B ，求矩阵 X 使得 XBAX 2 .

3.设矩阵




















211
021
002

A ，求 )()( 21 EAEA   .

4.求矩阵 






 21
12A 的特征值与特征向量．

5.求向量组 ),4,2,1,1(1  ),2,2,0,1(2  ),2,2,3,0(3  )0,4,3,1(4 

)2,4,3,2(5  一个最大线性无关组，并用该最大无关组表示其余向量．

6.求方程组











 21023
 3473

        162

4321

4321

421

xxxx
xxxx

xxx
的通解(要求用其一个特解和对应的齐次线

性方程组的基础解系表示出的通解).
四、证明题 (共 10 分)

设 nm 阶矩阵 A， 是齐次线性方程组 0Ax 的非零解，  是非齐次线性方程

组 0 bAx 的解，证明：向量组 ， 线性无关．

线性代数考试卷

一、填空题 (每小题 3 分，共 15 分)

1.设 2 阶方阵 



 24

13A ，则行列式 TAA ．

2. 设 3 维 向 量 )3,2,1(,0),,,(),,,( 321321  ibabbbaaa ii且 ， 则 行 列 式

 T ．

3.设矩阵















100
120
331

 A ， EAB  ，则矩阵 )(BRB的秩 ．

4.设 A是 34 矩阵，若方程组 0Ax 只有零解，则矩阵 )(ARA的秩 ．

5.设 4 阶方阵 A满足 3A ，则 13A ．

二、单选题 (每小题 3 分，共 15 分)

1.设 2 阶方阵 



 53

21A ，则 1A （ ）．

A. 



 12

35 B. 






 12
35 C. 



 13

25 D. 






 13
25

．



2.下列能由向量组 )10,0(),0,0,1( 21  ， 线性表示的向量  （ ）．

A. )0,1,2( B. )3,1,2(  C. )6,0,5( D. )1,1,0(  ．

3.设向量组 m ,,, 21  的秩不为m的充分必要条件是（ ）． )2( m其中

A. m ,,, 21  中至少有一个零向量 B. m ,,, 21  中至少有一向量由其余向量线

性表示

C. m ,,, 21  全是非零向量 D. m ,,, 21  全是零向量．

4.设 A是 n阶正交矩阵，则行列式 2A （ ）

A. 1 B. 2 C.2 D.1．

5.设方阵















111
111
111

A 的非零特征值为（ ）

A.1 B.2 C. 3 D.4．

三、解答题 (每小题 10 分，共 60 分)

1.计算行列式

16812561
49161
2341
1111

D ．

2.已知

















321
011
324

A ，求矩阵 X 使得 XAAX 2 .

3.设 n阶矩阵 A满足 032  EAA ，证明求 EAA 2,  都可逆，并求 11 )2(,   EAA .

4.求矩阵















022
113
002

A 的特征值，并求其对应于最大特征值的特征向量．

5.求向量组 )111(1 ，， , )5,4,2(2  , )5,3,1(3  , )6,2,6(4  秩以及

一个最大线性无关组，并用该最大无关组表示其余向量．

6.已知方程组










3
2
2

321

321

321






xxx
xxx
xxx

，

(1)为何值时，方程组无解、有唯一解、有无穷多组解；

(2)在方程组有无穷多组解时，求出其的通解(要求用其一个特解和导出组的基础

解系表示).
四、证明题 (共 10 分)
设  是非齐次线性方程组 0 bAx 的解， rn ，1 是其对应齐次线性方程组



0Ax 的一个基础解系，证明：向量组 rn ，， 1 线性无关．

线性代数考试卷

一、填空题 (每小题 3 分，共 15 分)

1.设 3 阶方阵















100
020
151

A ， *A 为 A的伴随矩阵，则行列式 *AA ．

2.已知矩阵 






 10

11 A ， 



 11

01 B 则 ____________  BAAB ．

3.设 34 阶矩阵 A的秩 2)( AR ，















101
120
201

 B ，则 )(ABR ．

4.设 3 阶方阵 A的列向量组 321 ,,  线性相关，则 || A ．

5.设 3 阶方阵 A的特征值为 1 ，2，3，则 A2 ．

二、单选题 (每小题 3 分，共 15 分)

1. 设 45 阶矩阵 A的秩 3)( AR ，则秩 )2( TAR （ ）．

A.1 B.2 C.3 D.4．

2.设 2 阶方阵 A是满秩矩阵，则下列矩阵中与 A等价的矩阵是（ ）．

A. 





00
10 B. 





10
11 C. 





00
01 D. 





11
11

．

3.设向量组 4321 ,,,  中 432 ,,  线性无关，则（ ）．

A. 4321 ,,,  线性无关 B. 4321 ,,,  线性相关

C. 1 可由 432 ,,  线性表示 D. 43 , 线性无关．

4.设 n阶可逆方阵 A与B，则下列等式中错误．．的是（ ）

A. 111)(   BABA B. 111)(   ABAB C. BAAB 

D. TTT ABAB )( ．

5.设 34 阶矩阵 A的秩 2)( AR ，且 21, xx 齐次线性方程组 0Ax 两个不同的解，

则方程组 0Ax 的通解为（ ）

A. Rkkx ,1 B. Rkkx ,2 C. Rkxxk  ),( 21 D. Rkxxk  ),( 21 ．

三、解答题 (每小题 10 分，共 60 分)



1.计算行列式

4333
3333
3323
3331

D ．

2.设矩阵















011
214
003

A ，且 EAAB  22 ，求矩阵 B的特征值.

3.设向量组 321 ,,  无关，试判别向量组 133322211 2,2,2  

的线性相关性．（要求说明理由）

4.求向量组 )1,0,1(1  , )1,1,0(2  , )5,3,1(3  , )1,1,1(4  , )3,2,1(5  的秩以及

其一个最大线性无关组，并用该最大无关组表示其余向量．

5.已知















200
042
122

A ，















01
10
12

B 又 XBAX  ，求矩阵 X .

6.求方程组










342
12

2

4321

432

321

xxxx
xxx

xxx
的通解(要求用其一个特解和其导出组的基础

解系表示).
四、证明题 (共 10 分)

若 n阶方阵 A满足 EAAT  ，则称 A是正交矩阵.

设 A是 n阶正交矩阵，证明： TA , 1A 均是正交矩阵．

线性代数考试卷
一、填空题 (每小题 3 分，共 15 分)

1.设 






 aA 2
71

， 





2

1
x
xX ，若方程 0AX 有非零解，则 a ．

2.设 3 阶方阵 BA、 且 3、2  BA ，则 12BA ．

3.矩阵












 


3111
1210
2101

A 的秩 )(AR ．

4.已知 )3,2,4( 在基底 )1,0,0(1  ， )0,1,0(2  ， )0,1,1(3  下的坐标

是 ．

5.设 3 阶方阵 A的特征值分别为 6,1,2 ，则方阵 A的行列式 A ．

二、解答题 (每小题 14 分，共 70 分)



1.计算行列式

4213
2134
1342
3421

D ．

2.已知

















221
001
112

A ，且矩阵 X 满足 XAAX  ，求 X ．

3.求向量组 )1,2,1(1  , )1,1,1(2  , )0,3,2(3  , )4,12(4  ， ， )13,1(5  ， 的

秩以及一个最大线性无关组，并用该最大无关组表示其余向量．

4.求矩阵



















314
020
112

A 的特征值和特征向量．

5.求方程组











1332
1534

1

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
的通解(要求用其一个特解和导出组的基础

解系表示).

三、证明题 (共 10 分)
设向量组 321 ,,  线性无关，证明：向量组 133221 3,,2   也线性无关．

线性代数考试卷
一、填空题 (每小题 3 分，共 15 分)

1、若行列式

1 3 4
1 4 6 0
2 7 x


 ，则 x  .

2、设 1 2 3(1,1,1), (1, 2, 3), (1, 3, ),t     则当 t = 时， 1 2 3, ,   线

性相关.

3、设 A为三阶方阵，且 A =3，则 2A = .

4、若 A是秩为 3的四阶方阵，则齐次线性方程组 0AX  的基础解系所包含

向量的

个数= .



5、设

3 1
2 , 3 ,
2 a

 
   

       
      

且 和  正交，则a = .

二、选择题(每题 3 分，共 15 分)

1、设 , ,[ , ]nx y R x y 表示向量 x与 y的内积，则下列不正确的是( )

A.[ , ] [ , ]x y y x B.[ , ] [ , ]x y y x  C.[ , ] [ , ] [ , ]x y z x y x z   D.[ , ] 0x x 

2、设向量组 1 2 3, ,   线性无关，则下列向量组线性无关的是( )

A. 1 2 1 2, ,    B. 1 2 1 2, ,   

C． 1 2 2 3 3 1, ,        D. 1 2 2 3 3 1, ,       

3、 A B、 为 n阶方阵，则下列各式中成立的是( )

A. 2 2|   |A A B.    2 2A B A B A B   

C.   2A B A A AB   D.   T T TAB A B

4、设 A是m n 矩阵，如果m n ，则( )

A. Ax b 必有无穷多解 B. Ax b 必有唯一解

C. 0Ax  必有非零解 D. 0Ax  必有唯一解

5、若

0 0 1 0
0 1 0 0
0 0 0 1
1 0 0 0

D  ,则D中第四行元素的余子式之和为( )

A.-1 B.-2 C.-3 D.0

三、综合题(每题 14 分，共 70 分)

1、计算行列式

3 1 1 1
1 3 1 1
1 1 3 1
1 1 1 3

2、求向量组 1 2 3

1 4 1
2 1 3

, ,
1 5 4
3 6 7

  

     
             
      
     

      

的秩和一个最大无关组，并用最大无

关组表示其余向量.



3、用初等变换求矩阵

1 2 1
3 4 2
5 4 1

A
 

   
  

的逆矩阵.

4、求非齐次线性方程组
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 1
0

12 3
2

x x x x
x x x x

x x x x


    


   

     


的通解.

5、求矩阵

1 1 0
4 3 0

1 0 2
A

 
   
  

的特征值和特征向量.

线性代数考试卷
一、填空题 (每小题 3 分，共 15 分)

1.若多项式 xaa
x

xf 10
534
223
30

)(  ，则 0a ．

2. 若 行 列 式
2221

1211
aa
aa

中 元 素 ija 的 代 数 余 子 式 为 )2,1,( jiAij ， 则

 22122111 AaAa ．

3.方阵 



 13

54A 的伴随矩阵 *A ．

4.若矩阵 







 14

32,10
01 BP ，矩阵 A满足 BAP  ，则矩阵 A ．

5.若 4 阶方阵 A的特征值为 6,4,2,1  ，则 A
2
1

．

二、单选题 (每小题 3 分，共 15 分)

1.若 n阶方阵 BA、 满足 2,6  BA ，则  1BA （ ）．

A. 12 B. 3 C.
3
1

 D.3．

2.若 n阶方阵 BA与 是等价矩阵，则必有（ ）．

A. )()( BRAR  B. BA  C. BA 

D. BEAE   ．



3.若矩阵 



 032

011A ，则方程组 0Ax 的基础解系所含向量的个数为

（ ）．

A. 4 B.3 C. 2 D.1．

4.已知 }R,,,0|)0,,,{(  zyxzxzyxW 是向量空间，则W的维数是（ ）

A. 4 B.3 C. 2 D.1．

5.若 A是 )2( nn 阶方阵，且 EA 2 ，则必有（ ）

A. 1A B. EA 1 C. nAR )( D. A的特征值

均为1．

三、解答题 (每小题 12 分，共 60 分)

1.设
























12770
2120
6031

1512

A ，计算矩阵 A的行列式 A．

2.判断















343
122
321

A 是否可逆，若可逆.求 1A .

3.求矩阵



















314
020
112

A 的特征值，并求 A对应于最小特征值的特征向量．

4.求向量组 )3,0,21(1  ， , )6,3,5,2(2  , )0,3,1,0(3  , )7412(4  ，，，

)2,1,85(5  ， 的秩和其一个最大无关组，并用该最大无关组表示其余向量．

5.求方程组













7739
183
332
15

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

的通解(要求用其一个特解和其导出组的基础

解系表示).
四、证明题 (共 10 分)

设 BABA ,, 均为 n阶正交矩阵，证明： 111)(   BABA ．


