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一、关联矩阵

1、无向图的关联矩阵：设无向图G = <V, E>，

V ={v1, v2, …, vn}，E ={e1, e2, …, em}，令mij为顶点vi

与边ej的关联次数，称M(G) = (mij)nm为G的关联矩阵。
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§5.4 图的矩阵表示
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2、有向图的关联矩阵：(仅限有向图无环)

设D = <V, E>，V ={v1, v2, …, vn}，E ={e1, e2, …, em}，

令

称M(D) = (mij)nm为D的关联矩阵。
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§5.4 图的矩阵表示

v4v3

v2

e1

e2

e3

e4
e5

v1



离散数学 ◆万涛 34



















=

0020

1000

0010

0110

)(DA

二、邻接矩阵

邻接矩阵：设有向图D = <V, E>，V ={v1, v2, …, vn}，

|E | = m，令 为顶点vi 邻接到vj的边的条数，

称A(D) = (       )nn为D的邻接矩阵。
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§5.4 图的矩阵表示
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设Br = A + A2 + … + Ar (r≥1)，则Br中元素

为D中vi到vj长度小于等于r 的通路数，

为D中长度小于等于r 的通路总数，

其中 为D中长度小于等于r 的回路数。
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设A为有向图D的邻接矩阵，V ={v1, v2, …, vn}，

则Al (l≥1)中元素 为vi到vj长度为l 的通路数，

为D中长度为l 的通路总数，

其中 为D中长度为l 的回路数。
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§5.4 图的矩阵表示
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三、可达矩阵
可达矩阵：设有向图D = <V, E>，V ={v1, v2, …, vn}，

令 (i  j)，

pii = 1,      i = 1, 2, … , n

称P(D) = ( pij )nn为D的可达矩阵。
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§5.4 图的矩阵表示
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例5：求出下图中长度为3的通路总数和回路总数。

§5.4 图的矩阵表示
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