
第12节 主合取范式



二、主合取范式

❖大项定义：是 n 个命题变元的析取式，其中每个

变元必出现且仅出现一次(以本身或否定形式)，称

该析取式为大项。

❖有 n 个变元，则有 2n 个大项。



❖ 大项的编码：大项的编码正好与小项相反，

用 0 表示变元本身，1 表示变元的否定形式。

如：M00P∨Q M01 P∨Q

M10P∨Q M11P∨Q

显然，Mi  mi 

例： M011 P∨Q∨R (P∧Q∧R)

 m011



考察含有两个变元的所有大项的真值表：
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1. 每个大项当且仅当其赋值与编码相同时，其真值为

F；其余 2n-1 组赋值均使该大项的真值为 T。

2. 全体大项的合取式必为永假式
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主合取范式定义：若一个命题公式的合取范式为

A1∧A2∧... ∧An(n≥1)，其中每个 Ai (i=1,2,…,n) 都

是大项，则称之为该命题公式的主合取范式。

求主合取范式的步骤：

⑴ 先写出给定公式的合取范式 A1∧A2∧...∧An。

⑵ 为使每个 Ai 变成大项，对缺少变元的项 Ai 补全

变元，比如缺变元 R，用“∨(R∧R)”的形式补R。

⑶ 用分配律等公式加以整理。



例：求(P→Q)→R的主合取范式

(P→Q)→R 

(P∨Q)∨R   ------去掉其它连结词

(P∧Q)∨R      ------“”移到命题变元前面

(P∨R)∧(Q∨R)  ------ 化成合取范式

(P∨(Q∧Q)∨R)∧((P∧P)∨Q∨R) ---补变元

 (P∨Q∨R)∧ (P∨Q∨R)∧

(P∨Q∨R)∧(P∨Q∨R) ---用分配率整理

(P∨Q∨R)∧(P∨Q∨R)∧(P∨Q∨R)



主合取范式的真值表求法：

⑴ 列出给定公式的真值表。

⑵ 找出该公式真值表中的每个为“F” 行的赋

值所对应的大项。

⑶ 用“∧”联结上述大项，即可。



定理 在真值表中，一个使公式的真值为 F

的赋值所对应的大项的合取，即为此公式的

主合取范式。



例：求 P→Q 和 PQ 的主合取范式

P→Q M10  P∨Q 

PQM01∧M10

 (P∨Q )∧(P∨Q)

P Q P→Q PQ

0 0 T T

0 1 T F

1 0  F F

1 1 T T



思考:

1. 永真公式的主析取范式是什么样 ？是否有主合取范

式？

2. 永假公式的主合取范式是什么样 ？是否有主析取范

式？

3. 若已知主合取范式，能否直接写出主析取范式？



例：已知 A(P,Q,R) 的主析取范式中含有下面小项

m1， m3，m5， m7，求它的和主合取范式。

解： 在真值表中，除了使命题公式 A 为真的赋值，

其余的就是使 A 为假的赋值。而主析取范式中包

含的小项的编码，就是使命题公式 A 为真的赋值



例：已知 A(P,Q,R) 的主析取范式中含有下面小项

m1， m3，m5， m7，求它的和主合取范式。

解： 所以赋值1，3，5，7，即 001，011，101，
111 就是使 A 为真的赋值。 0，2，4，6，
即 000，010，100，110 是使 A 为假的赋值。

A(P,Q,R) m1∨m3∨m5 ∨m7  M0∧M2∧M4 ∧M6

 M000∧M010∧M100 ∧M 110

(P∨Q∨R)∧(P∨Q∨R)∧(P∨Q∨R) 

∧(P∨Q∨R)



例： A，B，C，D 四个人中要派两个人出差，按下述三个条件

有几种派法？ ① 若 A 去则 C 和 D 中要去一个人。② B 和 C 不

能都去。 ③ C 去则 D 要留下。

解：令 A，B，C，D 分别表示 A去，B去，C去，D去。

① A→ (C    D)  A→((C∧D)∨(C∧D))

A∨(C∧D)∨(C∧D) 

② (B∧C) B∨C

③ C→D  C∨D

总的条件为：

(A∨(C∧D)∨(C∧D))∧(B∨C) ∧(C∨D)





将几个条件的合取式化成析取范式：
(A∨(C∧D)∨(C∧D) )∧(B∨C) ∧(C∨D) 

(A∨(C∧D)∨(C∧D) )∧ (C∨(B∧D))

(A∧C)∨(C∧D∧C)∨(C∧D∧C) ∨

(A∧B∧D)∨(C∧D∧B∧D) ∨

(C∧D∧B∧D)

(A∧C)∨(C∧D)∨(A∧B∧D)∨

(C∧D∧B)



最后的派法要使得

(A∧C)∨(C∧D)∨(A∧B∧D)∨

(C∧D∧B)

为 T。

可以取 A∧C为 T，得 B 和 D 去。

可以取 C∧D 为 T，得 A 和 D 去，或者 B 和 D 去。

可以取 C∧D∧B 为 T，得 A 和 C 去 。

最后得到三种派法：

A和C去、A和D去、B和D去。


