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作业一：牌九游戏程序设计  

1. 需求分析  

牌九作为中国传统的牌类游戏，使用32张牌进行游戏，每位玩家每轮获得2张牌后进行比牌。游戏的核
心在于牌型的复杂性，既包含至尊宝、双天等特殊对牌，也有通过点数计算胜负的普通牌型，其中丁三

牌和二四牌具有特殊的对调规则，使得游戏策略更加丰富。基于这些特点，本程序需要实现三个核心功

能：首先设计一套完整的牌编码体系并将其保存为Excel文件以供后续使用，然后开发一个能够随机洗牌
并向4位玩家各发2张牌的发牌系统，最后构建一个能够准确识别各种牌型并判断胜负的比较算法。

2. 设计思路  

在数据结构设计上，选择字典作为基础数据类型来存储每张牌的信息，其中包含牌名、点数以及是否为

特殊牌（如二四牌）的标识，这种设计既保证了数据访问的高效性，又为后续的牌型判断提供了便利。

程序主要包含四个核心模块：牌组生成模块负责根据牌九规则创建包含32张牌的完整牌组并进行编码，
发牌模块实现牌组的随机洗牌和按规则分发，胜负判断模块处理复杂的牌型识别和分数计算逻辑，游戏

运行模块则将前述功能整合为完整的游戏流程。

3. 核心代码实现  

3.1 牌组编码与生成  

牌组编码与生成模块是整个牌九游戏系统的基础，其核心任务是根据牌九游戏的传统规则构建一个包含

32张牌的完整数据结构。在实现过程中，首先需要根据牌九的规则将所有牌分为两类：成对出现的牌
（如天、地、人等，每种有2张）和单独出现的牌（如红九、黑九等，每种只有1张）。程序通过遍历这
两个分类列表，为每张牌创建包含名称和点数信息的字典对象，并将所有牌组织成一个统一的列表结

构。这种设计不仅保证了牌组数据的完整性和准确性，还为后续的数据持久化提供了标准化的数据格

式。生成的牌组数据随即被转换为 DataFrame格式，并同时保存为Excel和CSV两种文件格式

def create_full_deck():

    """

    根据定义的牌种和标准数量，生成一个包含32张牌的完整列表作为编码。

    """

    # 成对的牌（每种2张）

    double_tile_names = [

        '天', '地', '人', '和', '梅花', '长三', '板凳', 

        '斧头', '红头十', '高脚七', '零霖六'

    ]

    # 只有一张的牌

    single_tile_names = [

        '红九', '黑九', '平八', '斜八', '红七', '黑七', 

        '红五', '黑五', '丁三', '二四'

    ]

    deck = []

    # 添加成对的牌

    for name in double_tile_names:

        for _ in range(2):

            card_info = CARD[name].copy()

            card_info['name'] = name

            deck.append(card_info)

    



3.2 发牌程序  

首先创建原始牌组的副本以避免修改原始数据，然后使用Python内置的 random.shuffle()  函数对牌
组进行随机打乱，这种方法能够保证每张牌出现在任意位置的概率相等。在发牌阶段，依次为每位玩家

分配指定数量的牌，通过维护一个牌索引变量来跟踪当前发牌的位置，确保不会出现重复发牌或遗漏的

情况。

3.3 胜负判断核心逻辑  

胜负判断模块首先检查玩家手牌是否构成特殊对牌（如至尊宝、双天等），这些对牌具有固定的高分值

和明确的优先级关系。为了提高匹配效率，程序使用 frozenset数据结构来表示牌的组合，利用集合的

哈希特性实现快速查找，避免了逐一比较的性能开销。

当手牌不构成特殊对牌时，程序转入点数计算模式，根据两张牌的点数和计算最终得分。在这个过程

中，需要特别处理二四牌的特殊规则：当手牌中包含二四牌且不与丁三构成至尊宝时，二四牌可以灵活

地按3点或6点计算，程序会自动选择能够产生更高得分的计算方式。这种多层次的判断逻辑既保证了规
则的准确实现，又通过算法优化提升了执行效率。

    # 添加单张牌

    for name in single_tile_names:

        card_info = CARD[name].copy()

        card_info['name'] = name

        deck.append(card_info)

        

    return deck

# 保存编码到文件

full_deck_encoding = create_full_deck()

df = pd.DataFrame(full_deck_encoding)

df.to_excel("paijiu_encoding.xlsx", index=False, engine='openpyxl')

df.to_csv("paijiu_encoding.csv", index=False, encoding='utf-8-sig')

def distro_cards(deck, num_players=4, cards_per_hand=2):

    """随机发牌给指定数量的玩家"""

    shuffled_deck = deck[:]

    random.shuffle(shuffled_deck)   # 打乱牌组顺序

    

    # 按顺序分发给玩家

    player = []

    card_index = 0

    for i in range(num_players):

        hand = shuffled_deck[card_index : card_index + cards_per_hand]

        player.append(hand)

        card_index += cards_per_hand

        

    return player

def evaluate_cards(hand):

    """评估手牌的分数和牌型"""

    card1, card2 = hand[0], hand[1]

    card_names = frozenset([card1['name'], card2['name']])

    

    # 优先检查特殊对牌

    for definition in HAND_DEFINITIONS:

        if card_names == definition['cards']:

            hand_name = definition['name']



4. 运行结果示例  

作业二：学生成绩数据处理  

1. 需求分析  

在本题中需要从 ds_1_2.xlsx   和 ds_3_4.xlsx  两个文件中提取1-4班学生的work1至work5平时成
绩，同时从 数据结构成绩记录表(1).xlsx文件的4个sheet中获取标准的录分名单作为数据整合的基准。
在数据处理过程中，程序需要根据可配置的计算规则（如work1和work2求和作为平时作业1成绩，
work3、work4、work5求和作为平时作业2成绩）对原始成绩进行处理，并确保最终输出的成绩表严格

            score = PAIR_RANKING.get(hand_name, 0)

            return (score, hand_name)

    

    # 计算点数（处理二四牌的特殊规则）

    points = (card1['p'] + card2['p']) % 10

    

    # 二四牌特殊规则：可以当3点或6点使用

    is_gee_joon = card_names == frozenset(['丁三', '二四'])

    if not is_gee_joon:

        if card1.get('is_wild'):  # 二四牌

            wild_points = (3 + card2['p']) % 10

            if wild_points > points: 

                points = wild_points

        elif card2.get('is_wild'):

            wild_points = (card1['p'] + 3) % 10

            if wild_points > points: 

                points = wild_points

    

    return (points, f"点数 {points}")



按照录分名单的顺序排列，同时提供按分组统计的详细分析报告。

2. 设计思路  

通过 GradeProcessor类来封装所有的数据处理逻辑，这种设计不仅提高了代码的可维护性，还使得计

算规则的修改变得灵活便捷。

首先进行数据预处理阶段，将原始的Excel文件转换为更易处理的CSV格式，并从录分名单模板中提取各
班级的学生信息作为数据整合的基准。

接下来进入数据读取和整合阶段，程序会合并来自不同班级的成绩数据，然后根据预设的计算规则对原

始成绩进行处理，生成新的综合成绩列。

在数据匹配阶段，系统通过学生姓名作为关键字，将处理后的成绩数据与学生名单进行精确匹配，确保

每个学生的成绩都能正确对应到其基本信息。

最后，程序将整合后的数据按照不同的格式和分组方式进行输出，既生成完整的CSV文件供后续分析使
用，又创建按分组划分的Excel文件便于教学管理。

3. 核心代码实现  

3.1 数据预处理模块  

数据预处理模块承担着整个成绩处理系统的基础数据准备工作，其主要目标是将复杂的Excel文件转换为
程序更易处理的标准化格式。由于不同的Excel文件可能采用不同的工作表结构和数据组织方式，该模块
需要针对每个输入文件的特点进行定制化处理。通过 pandas库的 read_excel  功能，程序能够准确读
取指定工作表的内容，并利用 to_csv  方法将数据转换为UTF-8编码的CSV格式，这种格式不仅处理速
度更快，还能有效避免Excel文件可能存在的格式兼容性问题

3.2 学生名单提取模块  

学生名单提取模块的设计目标是从标准化的录分名单模板中提取各班级的学生基本信息，为后续的数据

匹配建立准确的基准数据。该模块需要处理包含多个工作表的复杂Excel文件，每个工作表对应不同的班
级分组。

程序首先建立工作表名称与班级标识之间的映射关系，然后逐一访问每个工作表并提取姓名班级等信

息。

在数据提取过程中，程序采用 iloc切片操作来精确选择所需的列范围，避免包含不相关的数据字段。

提取的数据随即被保存为独立的CSV文件

def convert_xlsx_to_csv(self):

    """前置操作：将Excel文件转换为CSV文件"""

    try:

        # 转换ds_1_2.xlsx到CSV

        df_12 = pd.read_excel('data/ds_1_2.xlsx', sheet_name='c1_2')

        df_12.to_csv('data/ds_1_2.csv', index=False, encoding='utf-8-sig')

        

        # 转换ds_3_4.xlsx到CSV

        df_34 = pd.read_excel('data/ds_3_4.xlsx', sheet_name='01-绪论')

        df_34.to_csv('data/ds_3_4.csv', index=False, encoding='utf-8-sig')

        

        print("✓ Excel文件转换完成")
        return True

    except Exception as e:

        print(f"✗ Excel转换失败：{e}")
        return False



3.3 成绩计算模块  

成绩计算模块实现了灵活可配置的成绩处理规则，能够根据预设的计算公式对原始成绩数据进行加工处

理。该模块的核心是基于规则引擎的设计思想，通过在类初始化时定义的 scoring_rules  字典来指定
不同成绩项目的计算方式。

在执行计算时，程序首先验证所需的原始成绩列是否在数据中存在，对于缺失的数据列会给出明确的警

告信息并跳过相应的计算规则。对于可以执行的计算规则，程序利用 pandas  的向量化操作特性，通过 
fillna  方法处理缺失值（将其替换为0），然后使用 sum函数沿行方向计算各work列的总和。

def extract_student_lists_from_xlsx(self):

    """前置操作：从原始xlsx文件中提取学生名单"""

    try:

        excel_file = pd.ExcelFile('data/数据结构成绩记录表(1).xlsx')

        

        # 定义sheet名称映射

        sheet_mapping = {

            '20201-1小1': '1小1',

            '20201-1小2': '1小2', 

            '20201-3小1': '3小1',

            '20201-3小2': '3小2'

        }

        

        for sheet_name, group_name in sheet_mapping.items():

            if sheet_name in excel_file.sheet_names:

                # 读取sheet数据，只保留前两列（姓名和班级）

                df = pd.read_excel('data/数据结构成绩记录表(1).xlsx', 

sheet_name=sheet_name)

                df_output = df.iloc[:, :2]

                

                # 保存为CSV文件

                output_filename = f'data/{sheet_name}.csv'

                df_output.to_csv(output_filename, index=False, encoding='utf-8-

sig', header=False)

        

        print("✓ 学生名单提取完成")
        return True

    except Exception as e:

        print(f"✗ 学生名单提取失败：{e}")
        return False

def calculate_scores(self, df_grades):

    """根据规则计算成绩"""

    if df_grades is None:

        return None

        

    result_df = df_grades.copy()

    

    # 根据规则计算新的成绩列

    calculated_count = 0

    for rule_name, work_columns in self.scoring_rules.items():

        # 检查所需列是否存在

        missing_cols = [col for col in work_columns if col not in 

df_grades.columns]

        if missing_cols:

            print(f"⚠ 缺少列 {missing_cols}，跳过 {rule_name}")
            continue



3.4 数据整合模块  

数据整合模块负责将来自不同数据源的信息按照统一的结构进行合并和匹配。

该模块首先需要处理多个学生名单文件的合并工作，通过为每个班级的学生数据添加分组标识，然后使

用 pandas的 concat函数将所有名单数据纵向连接成一个统一的 DataFrame。

在数据匹配阶段，程序采用基于学生姓名的精确匹配策略，遍历合并后的学生名单，在计算后的成绩数

据中查找对应的记录。当找到匹配的学生记录时，程序会将该学生的所有成绩信息（包括原始的work成
绩和计算后的综合成绩）复制到最终的成绩表中相应的位置。

4. 可视化分析  

在数据处理阶段，程序首先从主数据框中提取各个分组的数据，然后对指定的成绩列进行数值化处理，

通过 pd.to_numeric  函数确保数据类型的正确性，并使用 dropna方法剔除无效数据。图表绘制采用

直方图的形式来展示成绩分布的频率特征，同时叠加统计线（如均值线、标准差线等）来突出重要的统

计特征。这种组合式的可视化方法不仅能够直观展示每个班级的成绩分布形态，还便于进行跨班级的比

较分析，为教学质量评估和教学改进提供了有价值的数据支撑。

        

        # 计算成绩（处理缺失值）

        scores = df_grades[work_columns].fillna(0).sum(axis=1)

        result_df[rule_name] = scores.round(1)  # 保留一位小数

        calculated_count += 1

    

    print(f"✓ 成绩计算完成：{calculated_count}项")
    return result_df

def create_final_grade_table(self, df_calculated, student_lists):

    """创建最终的成绩记录表"""

    # 合并所有学生名单

    all_students = []

    for group_name, student_df in student_lists.items():

        students_with_group = student_df.copy()

        students_with_group['分组'] = group_name

        all_students.append(students_with_group)

    

    df_all_students = pd.concat(all_students, ignore_index=True)

    

    # 创建最终表格并匹配成绩数据

    final_df = pd.DataFrame(columns=['姓名', '班级', '分组', 'work1', 'work2', 

'work3', 'work4', 'work5', '平时作业1', '平时作业2'])

    

    # 填充学生基本信息并匹配成绩

    matched_count = 0

    for idx, student_name in enumerate(df_all_students['姓名']):

        student_grade = df_calculated[df_calculated['name'] == student_name]

        if not student_grade.empty:

            matched_count += 1

            # 数据匹配和填充逻辑...

    

    print(f"✓ 成绩表创建完成：{len(df_all_students)}人，匹配{matched_count}人")
    return final_df

class GradeVisualizer:

    def plot_group_score_distribution(self, score_column, save_path='assets/'):

        """绘制各分组的成绩分布图"""



5. 运行结果  

        groups = self.df['分组'].unique()

        

        fig, axes = plt.subplots(2, 2, figsize=(15, 10))

        fig.suptitle(f'{score_column} Score Distribution by Group', fontsize=16)

        

        for i, group in enumerate(groups):

            group_data = self.df[self.df['分组'] == group]

            scores = pd.to_numeric(group_data[score_column], 

errors='coerce').dropna()

            

            # 绘制直方图和统计信息

            axes.flatten()[i].hist(scores, bins=15, alpha=0.7, color='skyblue')

            axes.flatten()[i].axvline(scores.mean(), color='red', linestyle='--

', 

                                    label=f'Mean: {scores.mean():.1f}')

            # 添加其他统计线...







总结  
本次大作业通过两个不同领域的应用案例，全面展示了Python在数据处理和算法实现方面的强大能力。
牌九游戏程序的开发过程体现了从传统游戏规则到计算机算法的转化思维，通过合理的数据结构设计和

高效的算法实现，成功构建了一个功能完整的游戏系统，不仅准确实现了复杂的牌型判断逻辑，还通过

优化的数据结构提升了程序的执行效率。成绩数据处理系统则展现了现代数据处理的完整流程，从多源

数据的整合、清洗，到规则化计算和统计分析，能够有效解决教学管理中的实际问题。



通过这两个题目的练习，初步掌握了Python编程的核心技能，包括面向对象程序设计、数据结构选择与
优化、文件处理与数据格式转换、异常处理与程序健壮性设计等多个方面。更重要的是，在项目开发过

程中培养了将实际问题抽象为计算问题的能力，学会了如何通过合理的系统设计来处理复杂的业务逻

辑，这些经验和技能为后续在数据科学、软件开发等领域的深入学习和实践奠定了坚实的基础。

代码实现  

作业一：牌九游戏程序设计  

import pandas as pd

import random

# 牌组编码与生成

CARD = {

    '天': {'p': 12}, '地': {'p': 2}, '人': {'p': 8}, '和': {'p': 4},

    '梅花': {'p': 10}, '长三': {'p': 6}, '板凳': {'p': 4}, '斧头': {'p': 11},

    '红头十': {'p': 10}, '高脚七': {'p': 7}, '零霖六': {'p': 6},

    

    '红九': {'p': 9}, '黑九': {'p': 9},

    '平八': {'p': 8}, '斜八': {'p': 8},

    '红七': {'p': 7}, '黑七': {'p': 7},

    '红五': {'p': 5}, '黑五': {'p': 5},

    

    '丁三': {'p': 3}, '二四': {'p': 6, 'is_wild': True}, # 丁三牌及二四牌可以对调用

}

def create_full_deck():

    """

    根据定义的牌种和标准数量，生成一个包含32张牌的完整列表作为编码。

    """

    # 成对的牌

    double_tile_names = [

        '天', '地', '人', '和', '梅花', '长三', '板凳', 

        '斧头', '红头十', '高脚七', '零霖六'

    ]

    # 只有一张的牌

    single_tile_names = [

        '红九', '黑九', '平八', '斜八', '红七', '黑七', '红五', '黑五', '丁三', '二四'

    ]

    deck = []

    for name in double_tile_names:

        for _ in range(2):

            card_info = CARD[name].copy()

            card_info['name'] = name

            deck.append(card_info)

            

    for name in single_tile_names:

        card_info = CARD[name].copy()

        card_info['name'] = name

        deck.append(card_info)

        

    return deck

full_deck_encoding = create_full_deck()



df = pd.DataFrame(full_deck_encoding)

df.to_excel("paijiu_encoding.xlsx", index=False, engine='openpyxl')

df.to_csv("paijiu_encoding.csv", index=False, encoding='utf-8-sig')

    

# 发牌程序

def distro_cards(deck, num_players=4, cards_per_hand=2):

    shuffled_deck = deck[:]

    random.shuffle(shuffled_deck)   # 打乱牌组顺序

    

    # 打乱牌组之后, 按照顺序分发给玩家

    player = []

    card_index = 0

    for i in range(num_players):

        hand = shuffled_deck[card_index : card_index + cards_per_hand]

        player.append(hand)

        card_index += cards_per_hand

        

    return player

# 对牌的种类

HAND_DEFINITIONS = [

    {'name': "至尊宝", 'cards': frozenset(['丁三', '二四'])},

    {'name': "双天", 'cards': frozenset(['天', '天'])},

    {'name': "双地", 'cards': frozenset(['地', '地'])},

    {'name': "孖人", 'cards': frozenset(['人', '人'])},

    {'name': "孖和", 'cards': frozenset(['和', '和'])},

    {'name': "孖梅", 'cards': frozenset(['梅花', '梅花'])},

    {'name': "孖长", 'cards': frozenset(['长三', '长三'])},

    {'name': "孖板凳", 'cards': frozenset(['板凳', '板凳'])},

    {'name': "孖斧头", 'cards': frozenset(['斧头', '斧头'])},

    {'name': "孖红头", 'cards': frozenset(['红头十', '红头十'])},

    {'name': "孖高脚", 'cards': frozenset(['高脚七', '高脚七'])},

    {'name': "孖零霖", 'cards': frozenset(['零霖六', '零霖六'])},

    {'name': "杂九对", 'cards': frozenset(['红九', '黑九'])},

    {'name': "杂八对", 'cards': frozenset(['平八', '斜八'])},

    {'name': "杂七对", 'cards': frozenset(['红七', '黑七'])},

    {'name': "杂五对", 'cards': frozenset(['红五', '黑五'])},

    {'name': "天王", 'cards': frozenset(['天', '红九'])},

    {'name': "天王", 'cards': frozenset(['天', '黑九'])},

    {'name': "地王", 'cards': frozenset(['地', '红九'])},

    {'name': "地王", 'cards': frozenset(['地', '黑九'])},

    {'name': "天牌八", 'cards': frozenset(['天', '平八'])},

    {'name': "天牌八", 'cards': frozenset(['天', '斜八'])},

    {'name': "地牌八", 'cards': frozenset(['地', '平八'])},

    {'name': "地牌八", 'cards': frozenset(['地', '斜八'])},

    {'name': "天高九", 'cards': frozenset(['天', '黑七'])},

    {'name': "地高九", 'cards': frozenset(['地', '高脚七'])}

]

# 定义对牌分数

PAIR_RANKING = {

    "至尊宝": 100, "双天": 99, "双地": 98, "孖人": 97, "孖和": 96,

    "孖梅": 95, "孖长": 94, "孖板凳": 93, "孖斧头": 92, "孖红头": 91,

    "孖高脚": 90, "孖零霖": 89, "杂九对": 88, "杂八对": 87,

    "杂七对": 86, "杂五对": 85, "天王": 84, "地王": 83, "天牌八": 82,

    "地牌八": 81, "天高九": 80, "地高九": 79

}



def evaluate_cards(hand):

    card1, card2 = hand[0], hand[1]

    card_names = frozenset([card1['name'], card2['name']])

    

    # 优先：查阅规则书，判断是否为特殊对牌

    for definition in HAND_DEFINITIONS:

        if card_names == definition['cards']:

            hand_name = definition['name']

            score = PAIR_RANKING.get(hand_name, 0)

            return (score, hand_name)

            

    # 其次：如果不是特殊对牌，则计算点数

    points = (card1['p'] + card2['p']) % 10

    

    # 仅当手中包含二四，且不与丁三成对时，此规则生效

    is_gee_joon = card_names == frozenset(['丁三', '二四'])

    if not is_gee_joon:

        # 检查是否有二四牌

        if card1.get('is_wild'): # '二四'

            # 计算二四当3点用时的分数

            wild_points = (3 + card2['p']) % 10

            # 取更优的结果

            if wild_points > points: points = wild_points

        elif card2.get('is_wild'): # '二四'

            wild_points = (card1['p'] + 3) % 10

            if wild_points > points: points = wild_points

            

    # 点数牌的分数是0-9，远小于特殊对牌的79-100分

    return (points, f"点数 {points}")

def run_game_round():

    

    # 创建并洗牌

    deck = create_full_deck()

    

    # 发牌给4位玩家

    player_hands = distro_cards(deck, num_players=4)

    

    # 评估每位玩家的手牌并储存结果

    evaluations = []

    for i, hand in enumerate(player_hands):

        hand_str = f"[{hand[0]['name']}, {hand[1]['name']}]"

        rank_score, rank_name = evaluate_cards(hand)

        evaluations.append({

            'player': i + 1, 

            'hand_str': hand_str, 

            'score': rank_score,

            'name': rank_name

        })

        print(f"玩家 {i+1} 的手牌: {hand_str:<20} -> 牌型: {rank_name}, 分数: 

{rank_score}")

    print("-" * 30)

    

    # 找出获胜者

    winner_info = max(evaluations, key=lambda x: x['score'])

    

    # 检查是否有平局



作业二：学生成绩数据处理  

    max_score = winner_info['score']

    winners = [p for p in evaluations if p['score'] == max_score]

    

    if len(winners) == 1:

        winner = winners[0]

        print(f"获胜者是: 玩家 {winner['player']}")

        print(f"手牌: {winner['hand_str']} ({winner['name']})")

    else:

        winner_players_str = ", ".join([f"玩家 {w['player']}" for w in winners])

        print(f"本轮为平局, 共同获胜者: {winner_players_str}")

        print(f"二者都以牌型“{winners[0]['name']}”获得最高分 {max_score}")

if __name__ == "__main__":

    run_game_round()

import pandas as pd

import numpy as np

from pathlib import Path

import openpyxl

class GradeProcessor:

    def __init__(self):

        """初始化成绩处理器"""

        # 定义成绩计算规则

        self.scoring_rules = {

            '平时作业1': ['work1', 'work2'],  # work1和work2求和

            '平时作业2': ['work3', 'work4', 'work5']  # work3、work4、work5求和

        }

        

    def convert_xlsx_to_csv(self):

        """前置操作：将Excel文件转换为CSV文件"""

        try:

            # 转换ds_1_2.xlsx到CSV

            df_12 = pd.read_excel('data/ds_1_2.xlsx', sheet_name='c1_2')

            df_12.to_csv('data/ds_1_2.csv', index=False, encoding='utf-8-sig')

            

            # 转换ds_3_4.xlsx到CSV

            df_34 = pd.read_excel('data/ds_3_4.xlsx', sheet_name='01-绪论')

            df_34.to_csv('data/ds_3_4.csv', index=False, encoding='utf-8-sig')

            

            print("✓ Excel文件转换完成")
            return True

            

        except Exception as e:

            print(f"✗ Excel转换失败：{e}")
            return False

    

    def extract_student_lists_from_xlsx(self):

        """前置操作：从原始xlsx文件中提取学生名单"""

        try:

            # 读取原始的成绩记录表

            excel_file = pd.ExcelFile('data/数据结构成绩记录表(1).xlsx')

            

            # 定义sheet名称映射

            sheet_mapping = {



                '20201-1小1': '1小1',

                '20201-1小2': '1小2', 

                '20201-3小1': '3小1',

                '20201-3小2': '3小2'

            }

            

            for sheet_name, group_name in sheet_mapping.items():

                if sheet_name in excel_file.sheet_names:

                    # 读取sheet数据

                    df = pd.read_excel('data/数据结构成绩记录表(1).xlsx', 

sheet_name=sheet_name)

                    

                    # 只保留前两列（姓名和班级）

                    df_output = df.iloc[:, :2]

                    

                    # 保存为CSV文件

                    output_filename = f'data/{sheet_name}.csv'

                    df_output.to_csv(output_filename, index=False, header=False, 

encoding='utf-8-sig')

                else:

                    print(f"✗ 未找到sheet '{sheet_name}'")
            

            print("✓ 学生名单提取完成")
            return True

            

        except Exception as e:

            print(f"✗ 学生名单提取失败：{e}")
            return False

        

    def read_grade_files(self):

        """读取平时成绩文件"""

        try:

            # 读取1、2班成绩

            df_12 = pd.read_csv('data/ds_1_2.csv')

            

            # 读取3、4班成绩

            df_34 = pd.read_csv('data/ds_3_4.csv')

            

            # 合并两个班级的数据

            df_combined = pd.concat([df_12, df_34], ignore_index=True)

            print(f"✓ 成绩数据读取完成：{len(df_combined)}条记录")
            

            return df_combined

            

        except FileNotFoundError as e:

            print(f"✗ 文件未找到：{e}")
            return None

        except Exception as e:

            print(f"✗ 读取文件错误：{e}")
            return None

    

    def read_student_lists(self):

        """读取学生名单文件（添加表头）"""

        student_lists = {}

        

        # 定义表头

        headers = ['姓名', '班级']

        



        try:

            # 读取四个班级的学生名单

            files = [

                ('data/20201-1小1.csv', '1小1'),

                ('data/20201-1小2.csv', '1小2'), 

                ('data/20201-3小1.csv', '3小1'),

                ('data/20201-3小2.csv', '3小2')

            ]

            

            total_students = 0

            for file_name, group_name in files:

                df = pd.read_csv(file_name, header=None, names=headers)

                student_lists[group_name] = df

                total_students += len(df)

            

            print(f"✓ 学生名单读取完成：{total_students}人")
            return student_lists

            

        except Exception as e:

            print(f"✗ 读取学生名单错误：{e}")
            return None

    

    def calculate_scores(self, df_grades):

        """根据规则计算成绩"""

        if df_grades is None:

            return None

            

        # 创建结果DataFrame

        result_df = df_grades.copy()

        

        # 根据规则计算新的成绩列

        calculated_count = 0

        for rule_name, work_columns in self.scoring_rules.items():

            # 检查所需列是否存在

            missing_cols = [col for col in work_columns if col not in 

df_grades.columns]

            if missing_cols:

                print(f"⚠ 缺少列 {missing_cols}，跳过 {rule_name}")
                continue

            

            # 计算成绩（处理缺失值）

            scores = df_grades[work_columns].fillna(0).sum(axis=1)

            # 保留一位小数

            result_df[rule_name] = scores.round(1)

            calculated_count += 1

        

        print(f"✓ 成绩计算完成：{calculated_count}项")
        return result_df

    

    def create_final_grade_table(self, df_calculated, student_lists):

        """创建最终的成绩记录表"""

        if df_calculated is None or student_lists is None:

            return None

        

        # 合并所有学生名单

        all_students = []

        for group_name, student_df in student_lists.items():

            students_with_group = student_df.copy()



            students_with_group['分组'] = group_name

            all_students.append(students_with_group)

        

        df_all_students = pd.concat(all_students, ignore_index=True)

        

        # 创建最终表格的列

        final_columns = ['姓名', '班级', '分组', 'work1', 'work2', 'work3', 

'work4', 'work5']

        

        # 添加计算出的成绩列

        for rule_name in self.scoring_rules.keys():

            final_columns.append(rule_name)

        

        # 添加其他可能需要的列

        final_columns.extend(['单选题（总分）', '多选题（总分）', '备注'])

        

        # 创建最终DataFrame

        final_df = pd.DataFrame(columns=final_columns)

        

        # 填充学生基本信息

        final_df['姓名'] = df_all_students['姓名']

        final_df['班级'] = df_all_students['班级']

        final_df['分组'] = df_all_students['分组']

        

        # 匹配成绩数据

        matched_count = 0

        for idx, student_name in enumerate(df_all_students['姓名']):

            # 在成绩数据中查找该学生

            student_grade = df_calculated[df_calculated['name'] == student_name]

            

            if not student_grade.empty:

                matched_count += 1

                # 填充work成绩

                for work_col in ['work1', 'work2', 'work3', 'work4', 'work5']:

                    if work_col in student_grade.columns:

                        # 保留一位小数

                        final_df.loc[idx, work_col] = 

round(float(student_grade.iloc[0][work_col]), 1) if 

pd.notna(student_grade.iloc[0][work_col]) else 0.0

                

                # 填充计算后的成绩

                for rule_name in self.scoring_rules.keys():

                    if rule_name in student_grade.columns:

                        # 保留一位小数

                        final_df.loc[idx, rule_name] = 

round(float(student_grade.iloc[0][rule_name]), 1) if 

pd.notna(student_grade.iloc[0][rule_name]) else 0.0

                

                # 填充其他成绩

                if '单选题（总分）' in student_grade.columns:

                    final_df.loc[idx, '单选题（总分）'] = 

round(float(student_grade.iloc[0]['单选题（总分）']), 1) if 

pd.notna(student_grade.iloc[0]['单选题（总分）']) else 0.0

                if '多选题（总分）' in student_grade.columns:

                    final_df.loc[idx, '多选题（总分）'] = 

round(float(student_grade.iloc[0]['多选题（总分）']), 1) if 

pd.notna(student_grade.iloc[0]['多选题（总分）']) else 0.0

        



        print(f"✓ 成绩表创建完成：{len(df_all_students)}人，匹配{matched_count}人")
        return final_df

    

    def save_results(self, final_df, csv_filename='data/数据结构成绩记录表_完

整.csv', xlsx_filename='data/数据结构成绩记录表_最终.xlsx'):

        """保存最终结果：先保存完整CSV，再按分组保存到Excel的不同sheet"""

        if final_df is None:

            print("✗ 没有数据可保存")
            return False

        

        try:

            numeric_columns = ['work1', 'work2', 'work3', 'work4', 'work5', '平时

作业1', '平时作业2', '单选题（总分）', '多选题（总分）']

            for col in numeric_columns:

                if col in final_df.columns:

                    final_df[col] = pd.to_numeric(final_df[col], 

errors='coerce').round(1)

            

            # 第一步：保存完整的CSV文件

            final_df.to_csv(csv_filename, index=False, encoding='utf-8-sig')

            

            # 第二步：按分组保存到Excel的不同sheet，并添加总结sheet

            with pd.ExcelWriter(xlsx_filename, engine='openpyxl') as writer:

                # 按分组分别保存到不同的sheet

                groups = final_df['分组'].unique()

                

                for group in groups:

                    # 筛选当前分组的数据

                    group_df = final_df[final_df['分组'] == group].copy()

                    

                    # 删除分组列（因为每个sheet代表一个分组）

                    group_df_output = group_df.drop('分组', axis=1)

                    

                    # 重新排序列，确保逻辑顺序

                    output_columns = ['姓名', '班级', 'work1', 'work2', 'work3', 

'work4', 'work5']

                    

                    # 添加计算出的成绩列

                    for rule_name in self.scoring_rules.keys():

                        if rule_name in group_df_output.columns:

                            output_columns.append(rule_name)

                    

                    # 添加其他列

                    remaining_columns = [col for col in group_df_output.columns 

if col not in output_columns]

                    output_columns.extend(remaining_columns)

                    

                    # 重新排序DataFrame

                    group_df_output = group_df_output[output_columns]

                    

                    # 保存到对应的sheet，使用分组名作为sheet名

                    sheet_name = f"20201-{group}"

                    group_df_output.to_excel(writer, sheet_name=sheet_name, 

index=False)

            

            print(f"✓ 结果保存完成：{len(final_df)}条记录，{len(final_df['分
组'].unique())}个分组")

            return True



            

        except Exception as e:

            print(f"✗ 保存失败：{e}")
            return False

    

    def display_rules(self):

        """显示当前的计算规则"""

        print("计算规则：", end="")

        rules = []

        for rule_name, work_columns in self.scoring_rules.items():

            rules.append(f"{rule_name}({'+'.join(work_columns)})")

        print(" | ".join(rules))

    

    def process_all(self):

        """执行完整的处理流程"""

        print("数据结构成绩处理开始...")

        

        # 前置操作1：转换Excel文件为CSV

        if not self.convert_xlsx_to_csv():

            return False

        

        # 前置操作2：提取学生名单

        if not self.extract_student_lists_from_xlsx():

            return False

        

        # 显示计算规则

        self.display_rules()

        

        # 读取成绩数据

        df_grades = self.read_grade_files()

        if df_grades is None:

            return False

        

        # 读取学生名单

        student_lists = self.read_student_lists()

        if student_lists is None:

            return False

        

        # 计算成绩

        df_calculated = self.calculate_scores(df_grades)

        if df_calculated is None:

            return False

        

        # 创建最终表格

        final_df = self.create_final_grade_table(df_calculated, student_lists)

        if final_df is None:

            return False

        

        # 保存结果

        success = self.save_results(final_df)

        

        if success:

            print("✓ 处理完成！输出文件：")
            print("  - 数据结构成绩记录表_完整.csv")

            print("  - 数据结构成绩记录表_最终.xlsx")

        

        return success



# 使用示例

if __name__ == "__main__":

    # 创建处理器实例

    processor = GradeProcessor()

    

    # 执行完整处理流程

    success = processor.process_all()

    

    # 如果处理成功，询问是否生成图表

    if success:

        try:

            user_input = input("\n是否生成可视化图表？(y/n): ").strip().lower()

            if user_input in ['y', 'yes', '是']:

                from grade_visualizer import GradeVisualizer

                

                visualizer = GradeVisualizer()

                if visualizer.load_data():

                    print("正在生成图表...")

                    visualizer.generate_all_charts()

                    visualizer.create_summary_report()

                    print("✓ 图表生成完成！请查看 charts/ 目录")
        except Exception as e:

            print(f"生成图表时出错：{e}")
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