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                                                       （B）卷
课程名称：计算机组成原理考试时间：120分钟 考试方式：开卷 范围：一张A4纸笔记           
学生姓名：         学号：            教学班级：          教学小班序号：   
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   一、简答题（第1～3题各4分，4～5题各5分，共22分） 　　
1、对于数字芯片而言，指令集架构与内核（IP）是数字芯片设计的最重要一环。要想设计一个处理器，第一步就需要确定这颗处理器使用的指令集。请回答下列有关指令集的问题。
（1）建设自主可控的生态体系必须基于自主研发的指令系统。龙芯中科从2021年开始推出自研指令集（       ），这标志着在架构指令集方面中国取得了历史性突破。
（2）给出CPU主流的两大指令集类型。
2、某并行加法器进位链小组信号为C4、C3、C2、C1,低位来的进位信号为C0。 
（1）并行加法器采用先行进位的目的是什么？
（2）全并行进位方式写出C1、C2、C3和C4的逻辑表达式。
3、简述冯.诺依曼计算机的核心设计思想。传统冯.诺依曼计算机和现代计算机的结构虽有所不同，但功能部件是一致的，请回答计算机系统的硬件组成。
4、某计算机指令系统采用定长操作码和变长指令码。说明：

（1）操作数地址（主存）在指令中采用何种寻址方式？
（2）采用什么寻址方式时执行速度最快？为什么？
5、由高速缓存、主存、硬盘构成的三级存储体系，按读写时间（从快到慢）排出顺序，并说明依据。如果某文件长度超过了硬盘中一个磁道的容量，应它记录在同一个存储面上，还是记录在同一个柱面上，为什么？
	得分
	


  二、计算分析题（第1～2题各4分，3～6题各10分，共48分）     
1、设X=+11/16,Y=+5/16。问：
（1）给出X的变形补码表示。
（2）X+Y是否溢出，为什么？
2、若某浮点数为1.110101×26,其中尾数为补码表示。问：
（1）该数是否为规格化数，为什么？
（2）如果不是规格化数，如何进行规格化？
3、补码一位乘法（booth算法）流程图如图所示。要求：
（1）补全流程图。
（2）已知X=0.1101, Y=-0.1011，以该算法计算X.Y。
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4、假定某程序访问的块地址流为1,2，3,2,1,3,1,4,4,5,6,7,5,6,7,5。Cache分为4行，采用全相联方式组织。填表分析LRU算法的访问过程，并计算命中率。
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  ④③②①为淘汰的先后次序
5、某微指令为24位字长，采用混合控制法。其中23～15位用直接控制法；14～5分为A、B、C三组，均采用字段直接编译法。C组除表示控制转移的判别测试P1～P3外，其余均用于表示微命令，各字段格式如图所示，回答如下问题。
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（1）该格式的微指令最多可以表示多少种微命令？  
（2）控制存储器的最大容量是多少？
  6、设某处理器具有五段指令流水线IF（取指令）、ID（指令译码及取操作数）、EXE  （ALU执行）、MEM（存储器访问）和WB（结果写回寄存器）。现执行如下指令序列：

I1:SUB  R2, R1,R3 
；R2←R1-R3


I2:ADD  R12,R2,R5 
；R12←R2+R5


I3:OR   R13,R6,R2  ；R13←R6 or R2


I4:AND  R14,R5,R2  
；R14←R5 and R2


I5:ADD  R15,R3,R2 
；R15←R3+R2

（1）假设指令流经各功能的时间分别为100ns、100ns、80ns、70ns和60ns,则该
流水线的的操作周期应设计为多少？ 
（2）上述指令序列不存在数据冒险的指令对是（  ）
      A、I1和I2     B、I1和I3     C、I1和I4      D、I1和I5

    （3）数据冒险是造成流水线阻塞的因素之一，请给出硬件化解措施。假定采用将相关指令延迟到所需操作数被写回寄存器堆执行的方式解决数据相关问题，那么处理器执行这五条指令需要占用多少时钟周期。请结合时空图具体分析。
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三、设计题（每题10分，共20分）
   1、设有32片256K×1位的SRAM芯片，回答如下问题：
  （1）关于SRAM和DRAM,下列叙述正确是（    ）。 
   A、通常SRAM依靠电容暂存电荷来存储信息，电容上有电荷为1，无电荷为0
   B、DRAM是易失性RAM,而SRAM中的存储信息是不易丢失的
   C、SRAM速度较慢，但集成度稍高
   D、SRAM速度较快，但集成度稍低
  （2）采用位扩展可以构成多大容量的存储器？
（3）补全该存储器与CPU连接的结构图，设CPU的接口信号有地址信号、数据信号和控制信号MREQ#、R/W#（#为低电平有效）。
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2、某指令系统字长为16位，每个操作数的地址取6位。
（1) 若操作码采用定长编码，则二地址指令至多有多少条？ 
（2）若采用扩展操作码技术，使该指令系统包含12条二地址指令，问至多还可以安排多少条一地址指令？给出具体的操作码扩展方案。
	得分
	


  四、综合应用题（每题10分，共10分）
1、某计算机存储器按字节编址，虚拟地址空间为16MB,主存物理地址空间大小为1MB,页面大小为4KB。Cache采用直接映像方式，共8行。主存与Cache之间交换的块大小为32B。系统运行到某一时刻时，页表的部分内容和Cache的部分内容如图所示，图中实页号及标记字段的数据均为16进制表示。
（1）虚拟地址有多少位？应如何划分，哪几位表示虚页号？
（2）物理地址有多少位？应如何划分，哪几位表示实页号？
（3）直接映像方式下，给出主存地址划分，并对各字段予以说明。
（4）虚拟地址001C60H所在的页面是否在主存中？若在主存中，该虚拟地址所对应的物理地址是什么？访问该地址时Cache命中？请说明理由。
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