2025计算机组成原理复习要点

第一章计算机系统概论

1、理解计算机系统的构成，清楚计算机硬件各部件的作用；
2、理解计算机系统的层次性结构；
3、理解冯.诺依曼机的基本特点、核心思想，清楚传统冯诺依曼机与现代计算机的差异。
    1）存储程序和程序控制 应如何理解？
    2）指令和数据都是以二进制形式表示并存储的，CPU区分的依据是什么（时间维度和空间维度）？在取指周期中从内存读出的信息是指令流,它流向控制器；而执行周期中从内存读出的信息流是数据流,它由内存流向运算器。
4、了解计算机系统的结构分类。按照指令流和数据流可分为4类:
单指令流和单数据流系统SISD  传统冯.诺依曼结构。 
单指令流和多数据流系统SIMD  阵列处理器和向量处理器系统
多指令流和单数据流系统MISD   

不存在
多指令流和多数据流系统MIMD   多处理器和多计算机系统（超算）
5、衡量计算机性能的主要指标- 机器字长、主频、CPI、MIPS、FLOPS
6、超级计算机（近十年来超算发展趋势、E级超算）
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第三章 运算方法和运算部件
1、任意一个十进制真值（整数、小数或者分数形式）与不同数制（二、八、十六进制）的相互转换。
2、机器数的表示方式：原码、补码、反码、移码。要求：给出任意一个数，能给出上述四种编码（或任一机器编码转换成真值），并且熟悉上述四种编码的特点（如数值零的表示形式是否唯一）；给定字长，计算定点小数（定点整数）不同编码表示的数值范围；
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3、机器数分为：定点数与浮点数. 清楚两者表示方法的差异。理解IEEE754单精度浮点格式及掌握IEEE754单精度浮点数与真值之间的相互转换。
4、定点数加减运算溢出的判断方法。（见课件）
5、熟悉并掌握定点数一位乘法（原码一位乘法、补码一位乘法Booth算法）。注意两者在算法上的差异以及移位（算术、逻辑）的差别。
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6、理解浮点数的加减法运算步骤（五步法,对阶、尾数加减、规格化、舍入、判溢出）并计算。规格化的原因及方法、浮点数判溢出的规则。
7、数据校验码（奇偶校验）：码距与检错纠错能力的关系、不同校验码的校验原理、不同校验码的应用场景。
第四章 主存储器
1、主存储器按照存取方式分为：RAM类、 ROM类。掌握RAM和ROM的区别以及SRAM及DRAM之间的区别。
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主存储器的访问（读写）过程。
DRAM刷新：刷新的概念、原因、方式；内部包含的多个存储矩阵同时按行刷新。
存储器的容量扩展:位扩展、字扩展、字位扩展。高位地址线与芯片连接的方法：线选法和译码法。要求会画存储器扩展的逻辑示意图（数据线、地址线、控制信号线如何连接）。
了解并行存储器。双端口存储器和多体交叉存储器。

第五章 指令系统
 1、指令系统涉及的概念。
指令格式（操作码+地址码）
指令字长、机器字长、存储字长的区别；
寻址方式 （有效地址、访存次数）
	寻址方式
	有效地址
	访存次数

	立即寻址
	A是操作数
	0

	直接寻址
	EA=A
	1

	存储器间接寻址
	EA=(A)
	2

	寄存器寻址
	EA=Ri
	0

	寄存器间接寻址
	EA=(Ri)
	1

	相对寻址
	EA=(PC)+A
	1

	基址寻址
	EA=(BR)+A
	1

	变址寻址
	EA=(IX)+A
	1


指令操作码分配
固定格式：操作码位数相同
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扩展操作码技术：指令字长固定为前提

哈夫曼编码（最优，不定长的编码方式虽压缩空间，但操作码不规整，译码复杂且难度大，很少单独使用）
指令类型    （移位指令）
复杂指令系统计算机(CISC)与精简指令系统计算机(RISC)的特点与区别。CISC和RISC长期共存，各自聚焦优势领域。CISC主攻高性能计算和兼容性需求，RISC覆盖低功耗和新兴市场。 
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 第六章 CPU
理解CPU简化模型中控制器的构成及各个寄存器含义（数据寄存器DR、地址寄存器AR、程序计数器PC、指令寄存器IR）。能正确描述存数STORE、取数LOAD、加法ADD等指令执行的数据通路。
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指令周期，机器周期，时钟周期等的含义与区别。
理解微程序控制器的设计思想。
理解微指令、微程序、微命令、微操作、机器指令、程序的概念及相互间的关系。
微程序设计         
 微指令的编译方法（直接控制法、字段直接编译法、字段间接编译法）：不同方式的优缺点。
微指令格式（水平型、垂直型）的特点及区别。水平型格式：控制字段+判别测试字段（BCF）+下地址字段(BAF)三部分组成。
后继微地址生成的3种方法。

造成流水线阻塞的因素（结构冒险、数据冒险、控制冒险）及对应的化解措施。
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第七章 存储系统
1、掌握存储系统的层次性结构：Cache-主存、主存—辅存（虚拟存储器）两个二级系统的比较，包括设置目的、信息传送单位、存储的介质、如何实现等，并能够基于存储容量、读写速度对常用存储器（寄存器组、主存、高速缓存、硬磁盘等）进行排序。
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程序访问的局部性原理。知晓程序访问的局部性原理的若干应用（Cache、快表TLB等）及应用该原理分析程序的效率。
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Cache地址映像（组相联映像和直接映像、全相联映像）
能够给出不同地址映像方式下主存地址和Cache地址的格式，熟练掌握主存地址转换为Cache地址。
[image: image11.png]Y

btz

bl

et bz
terf




块（页面）替换算法：LRU，FIFO法。命中率（失效率）的计算，分析影响命中率的因素。
   替换算法跟地址映像方式有关。直接映像下不采用替换算法，全相联和组相联映像可采用随机替换、LRU、LFU、FIFO等替换算法。

理解虚拟存储器工作的全过程。重点：虚实地址转换、页表的作用等、页面失效后如何处理、页面失效与Cache不命中的时间开销比较。
第十章 输入输出系统
1、I/O设备的数据传送控制方式（各自优缺点及使用场合）：
程序直接控制方式   软 
程序中断传送方式

直接存储器访问DMA
I/O通道控制
外围处理机         硬
可变格式。分配编码时，一定要注意所有短码都不能是长码的前缀，否则译码不唯一。





小型机、微机 普遍采用前三种





小型机、微机 普遍采用前三种





大型机通常采用后二种
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