实验11  路由器实现Vlan间通信


实验11  实现Vlan间通信

交换机设置VLAN之后，由于隔离作用使得同一个VLAN的主机可以互相通信，而不同VLAN之间的主机不能互相通信。如果要使得不同VLAN之间的主机能通信，必须借助一定的设备来完成。所以，本次实验运用路由器和交换机使用单臂路由、多臂路由、三层交换机三种不同方法实现了VLAN间的通信。

单臂路由

单臂路由的方法是通过在一条物理链路上传输多个VLAN的信息来达到目的，这可以通过在一个物理接口上划分任意多个子接口来实现。这条物理链路被称为Trunk链路。子接口是基于软件的虚拟接口，可分配到各物理接口。 每个子接口配置有自己的 IP 地址、子网掩码和唯一的 VLAN 分配，使单个物理接口可同属于多个逻辑网络。

一、实验拓扑图
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图1  实验拓扑图　

二、创建Vlan
　　Switch#vlan databae
　　Switch(vlan)#vlan 10 name ABC
　　Switch(vlan)#vlan 20 name DEF
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图2  创建VLAN
三、把交换机端口分配给Vlan
　　Switch#conf t
　　Switch(config)#interface range fa0/2-3
　　Switch(config-if-range)#switchport mode access
　　Switch(config-if-range)#switchport access vlan 10
　　Switch(config-if-range)#interface range fa0/4-5
　　Switch(config-if-range)#switchport mode access
　　Switch(config-if-range)#switchport access vlan 20
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图3  将端口分配给VLAN
四、配置交换机trunk端口
　　Switch(config)#interface fa0/1
　　Switch(config-if)switchport mode trunk
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                        图4  配置交换机Trunk口
五、配置路由器子接口
　　Router#conf t
　　Router(config)#interface fa0/1.1  //子接口fa0/1.1
　　Router(config-subif)#encapsulation dot1q 10 //使用802.1Q方式封装数据包，该数据包属于VLAN 10
　　Router(config-subif)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
　　Router(config-subif)#interface fa0/1.2
　　Router(config-subif)#encapsulation dot1q 20
　　Router(config-subif)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
　　Router(config-subif)#interface fa0/1
　　Router(config-if)#no shut
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图5  配置路由器子接口
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图6　 查看路由器中的路由表

六、配置计算机，测试
　　在本次实验中，PC0与PC1同处于vlan 10 网段192.168.1.1；PC2与PC3同处于Vlan 20 网段192.168.2.1。

	
	IP地址
	子网掩码
	网关

	PC0
	192.168.1.2
	255.255.255.0
	192.168.1.1

	PC1
	192.168.1.3
	255.255.255.0
	192.168.1.1

	PC2
	192.168.2.2
	255.255.255.0
	192.168.2.1

	PC3
	192.168.2.3
	255.255.255.0
	192.168.2.1
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图7　 不同VLAN中的计算机完全可以ping 通

（二）多臂路由

多臂路由是每个VLAN都引一条线路到路由器的一个以太网口，各个VLAN之间是通过路由器的不同端口之间进行路由来实现通信。当然，此方法的缺点就是端口的数目要跟VLAN的数目相同，扩展性能较差。

    下面实验以双臂为例，因为有两个VLAN。
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                         图8  实验拓扑图

创建VLAN
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图9  创建VLAN

把交换机端口分配给Vlan
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图10  把交换机端口分配给VLAN

配置路由器端口
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图11  配置路由器端口
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图12  查看路由表

配置PC、测试

这里的PC配置同单臂路由中PC的相关配置。
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图13  测试不同VLAN间PC可以ping通

（三）三层交换机方式

三层交换机实质上是带有路由功能的两层交换机，与传统二层交换机相比，它可实现高速路由。路由与交换模块是汇聚链接的，且是内部链接，具有很高的带宽。通过在其上创建各VLAN的虚拟接口（SVI，SVI为一个网关接口，相当于各VLAN的虚拟子接口），并设置IP，即可实现VLAN间的路由。三层交换机上的IP路由功能默认是开启的。

实验拓扑图
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图14  实验拓扑图
创建VLAN

    分别在Switch0和Switch3上创建VLAN。
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图15  创建VLAN

把交换机端口分配给VLAN

[image: image17.png]SwitchO(config) #interface fa0/l
Switahd (contig-if) fswitahpore mods access

Switeh (contig-if) fswicahpore access vian 10
Switoh (contig-if) fincerface £a0/2

Switoh (contig-if) fswitehpore mods access

Switehd (contig-if) fswitchpore access vian 20
Switoh (contig-if) fexic

Switeh (contig) finter face range £a0/3-4
Suitch|{config-ii-range) §suitchport mods access
Switehd (contig-if-range) fswitchpore access vian 10
Switehd (contig-if-range) finterface range £a0/5-6
Suitch|config-ii-range) fsuitchport mods access
Switehd (contig-if-range) fswitehpore access vian 20
SwitchO (config-if-range) gexit




[image: image18.png]Switch3feont ©
Bnter configuration comnsnds, one per line
Suitens (config) fincerface £a0/1

Suitens (config-if] fsvitehport mode access
Suitens (configif] fsvitehport access vian 10
Suitehs (config-if] fincerface £a0/2

Suitehs (config-if]fsvitehport mode access
Switchd{config-if)#ewitchpore access vian 20

Bnd vich cTL/Z




图16  把交换机端口分配给VLAN

为VLAN配置IP
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图17  为VLAN配置IP

五、配置PC、测试

这里的PC配置同单臂路由中PC的相关配置。
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图18  不同VLAN间主机可以Ping通
