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实验13  配置帧中继

帧中继（Frame Relay，简称FR）是一种高性能的数据链路层的面向连接的协议，它采用虚电路（VC）为链路的终端用户建立连接。帧中继网络利用帧中继映射表（IP到 DLCI 的映射）和帧中继交换表（入 DLCI 与出 DLCI 之间的映射）进行数据包的传递和交换，并利用LMI 进行链路和用户的管理。

DLCI（数据链路连接标识）：用于标识用户终端和帧中继接入交换机之间或者帧中继交换机之间的虚拟链路，为 0～1023 之间的一个数字。一般说来，DLCI只具有局部意义，即不同设备之间的的 DLCI 可以相同。帧中继交换机通过在一对路由器间映射 DLCI来创建永久虚电路。

LMI（本地管理接口）：是FR网络中的信令标志，负责管理设备之间的连接，维护设备之间的连接状态等。LMI 有三种类型：cisco，ansi和 q933a；配置时要在交换机和用户端路由器设置同一种类型的 LMI 类型。

帧中继交换原理：当与帧中继网络相连的路由器接收到一个数据包时，它首先根据目的地址查找它的路由表，并找到下一跳路由器；然后根据下一跳路由器查找帧中继映射表，找到可以到达下一跳路由器的对应虚链路的 DLCI 号；接着把数据包从此虚链路中传送出去。当帧中继交换机接收到后，它根据数据包进来的端口和 DLCI号，查找帧中继交换表并找到出去的端口和 DLCI号；然后将数据包交换到出口的 DLCI上去，完成数据包的传递工作。在FR网络中的其它交换机也作类似的处理，最后达到下一跳路由器上，完成帧中继网络的中继功能。

在同一个物理接口中存在多条 VC 的情况下，根据水平分割原理，不同 VC 之间的路由更新信息无法进行相互更新，从而引起路由更新问题。解决这个问题的方法是在物理接口上创建子接口来实现。另外，使用子接口也可以使一个物理接口承接多条永久虚电路（PVC）从而提高物理链路的利用率。 子接口有两种模式：点对点(point-to-point)和多点(multipoint)模式：

1、点对点模式：一个单独子接口建立一条PVC，这条PVC 连接到远端路由器一个子接口或物理端口，每个子接口就可以有自己独立的DLCI； 

2、多点模式：一个单独子接口可建立多条PVC，不过加入的接口都应该处在同一子网。这种情况下，每个子接口与不划分子接口直接采用物理接口的情况相似，但其好处在于可以提高物理链路的利用率。
一、使用Packet Tracer 5.0构建帧中继仿真
　　添加三个2811路由器和一个云。为每个路由器各添加一个串口模块（WIC-1T),添加模块前记得关闭路由器电源，添加完之后打开电源。使用串行DTE线将路由器的串口与云的串口相连。如图1所示。
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图1  使用串行DTE线将路由器与云相连

在此基础上配置实验拓扑图，如图2。
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图2　 实验拓扑图及IP地址、DLCI分配
二、配置Frame Relay
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图3  为Router2配置帧中继协议
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图4  为Router1配置帧中继协议
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 图5  为Router0配置帧中继协议

接下来为每个路由器配置动态路由协议EIGRP。
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图6  为Router2配置EIGRP

[image: image7.png]Routerlgcont t
Bncer configuration comnands, one per line. End with CNTL/Z

Routerl (config) frouser eigrp 100

Routerl (contig-router]
Routerl (contig-router]
Routerl (contig-router]

Routerl {config-router) fend




图7  为Router1配置EIGRP
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图8  为Router0配置EIGRP
路由器配置完毕后，还需要配置Cloud0。
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图9　 根据路由器的相关配置，给Cloud0的serial0配置DLCI及LMI类型
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图10 　根据路由器的相关配置，给Cloud0的serial1配置DLCI及LMI类型
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图11 　根据路由器的相关配置，给Cloud0的serial2配置DLCI及LMI类型
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图12 　根据路由器的相关配置，配置Cloud0的Frame Relay
三、配置各个计算机，并使用ping命令校验网络的连通性
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图13  在PC0上使用Ping命令验证网络的连通性
