
一、实验名称
第2次上机--第3、4章内容

二、实验目的及要求
1. 第3章：page 18, 基础训练1 目的: 统计3位数中不能被3或5或7整除的数的个数。
要求:

(1) 利用条件或进行表达。
(2)利用逻辑（&&）运算符表达

2. 第4章： page 29, 基础训练1:

目的: 一维数组的定义与使用。掌握数组的定义与赋值访问。
要求:

（1）定义一个含20个元素的整型数组并将数组内容输出.
（2）增加代码，利用随机函数产生三位数给数组赋值，观察输出结果。
（3）增加代码，求所有元素的平均值，并输出结果。
（4）增加代码，求所有元素的最大值和最小值，并输出结果。
（5）增加代码，用如下增强for循环输出数组的所有元素。

3. 第4章： page 29, 基础训练2 目的: 掌握二维数组的定义以及对数组的操作访问。
要求:

（1） 定义4行5列的整型数组，给数组赋值并输出。
（2）增加如下代码，用如下增强for循环输出数组的所有元素。
（3）增加如下代码，理解Arrays 类的deepToStringO方法的使用。

4. 第4章： page 30, 基础训练3 目的: 掌握基本类型和引用类型的方法参数传递特点，了解可变
长参数的使用 要求:

（1）调试以下程序，理解基本类型参数传递。
（2）调试以理解引用类型参数传递
（3）定义一个方法求两个整数的最大公约数。

5. 第四章, page34, 编程练习（1） 目的: 利用随机函数产生 100 个值为 50 以内的整数，并用这
些整数给一维数组赋值. 输出该数组，每行5个数据输出。求最大元素值，并指出它在数组中
所有出现位置。

6. 第四章, page36, 编程题（6）
目的: 利用求素数的方法，找出3～99的所有姐妹素数。所谓姐
妹素数，是指两个素数为相邻奇数。



三、实验环境
调试工具: Version: 1.98.0 Commit: 6609ac3d66f4eade5cf376d1cb76f13985724bcb OS:
Windows_NT x64 10.0.26100

服务配置:
openjdk 21.0.6 2025-01-21 OpenJDK Runtime Environment (build 21.0.6+7-Ubuntu-
124.04.1) OpenJDK 64-Bit Server VM (build 21.0.6+7-Ubuntu-124.04.1, mixed mode, sharing)

四、实验设计

第3章：page 18, 基础训练1

（1）利用条件或进行表达

思考 : 使用continue时结果为412, 使用break时结果为0。

（2）利用逻辑&&运算符表达

执行结果为412



第4章：page 29, 基础训练1

（1）定义一个含20个元素的整形数组并将数组内容输出

编译运行输出20个零，因为数组还没有被赋值，输出int类型数组元素的默认值0

思考：将数组类型改为String， 则输出的内容全为null

（2）利用随机函数产生三位数给数组赋值

输出产生值的范围大致在100~1000之间。

（3）求出所有元素的平均值，并输出结果

通过在循环外定义一个flout类型的sum变量，在循环内 sum += sum[k];  得到加和， 最后除以
20， 得到平均值。

（4）求出最小值和最大值



在循环外定义一个min和max，在循环内逐元素与min，max进行比较，如果满足条件就对其进行
更新。最后输出最大值和最小值

（5）使用增强的for循环

使用增强的for循环： for (int e : x)  起到了遍历数组中每个元素的作用，方便了编码。输出效
果和之前的for循环相同。

（6）使用sort方法，观察Arrays类方法的使用

通过添加下面的代码，实现了数组的排序，宾且讲数组元素作为一个字符串输出

System.out.println(x);

Arrays.sort(x);

System.out.println(Arrays.toString(x));

总结Arrays类的作用： 作为一个数组的工具类，可以使用Arrays里的各种方法来简化对数组的各
种操作，例如排序和输出整个数组。

第4章：page 29, 基础训练2

（1）定义四行五列的整形数组，给数组赋值并输出

二维数组的输出需要使用两层循环，第一层遍历第一维，第二层遍历第二维，也就是第一维按行
遍历，第二位就是遍历行里面的列。

（2）使用for循环输出二维数组中的所有元素



for (int[] row : x) {

    for (int col : row) {

        System.out.print(col + " ");

    }

    System.out.println();

}

通过使用增强的for循环，使得遍历输出二维数组的代码变得非常简洁。

（3）理解Arrays类的deepToString()方法的使用。

System.out.println(Arrays.toString(x));

System.out.println(Arrays.deepToString(x));

通过增加以上两行代码，发现第一行代码输出的是一串地址值，也就是说普通的 toString  方法
只能将第一维的元素转成 String  类型， 而在二维数组中的第一维元素是这一行的首元素地址，
所以只能输出四个地址。

而第二行正确地输出了这个二维数组中的所有元素，说明 deepToString  方法能够正确地讲所有
元素变为字符串，然后完整输出整个数组


第4章：page 30, 基础训练3

（1）理解基本类型参数转递

通过使用了以下的swap函数，运行之后发现实际上m、n的值在调用swap方法之后没有发生变
化，因为m，n传值给了swap方法内定义的x，y变量，swap交换的实际上是方法内的x，y变量。



    static void swap(int x, int y) {

        int temp = x;

        x = y;

        y = temp;

        System.out.println(x + "," + y);

    }


    public static void main(String[] args) {

        int m = 24, n = 28;

        swap(m, n);

        System.out.println(m + "," + n);

    }

（2）理解引用类型参数传递

通过使用引用传递，我们可以发现参数实际上正常交换了

    static void swap2(int x[]) {

        int temp = x[0];

        x[0] = x[1];

        x[1] = temp;

    }


    public static void main(String[] args) {

        int m[] = {23, 40};

        System.out.println(m[0] + "," + m[1]);

        swap2(m);

        System.out.println(m[0] + "," + m[1]);

    }



总结

基本类型（如int、float等）在方法调用时是通过值传递的，方法内部对参数的修改不会影响
到原始变量。

引用类型（如数组、对象等）在方法调用时是通过引用传递的，方法内部对参数的修改会直
接影响到原始变量。

（3）求两个整数的最大公约数

private static int comm(int x, int y) {

    for (int k = Math.min(x,y); k > 1; k--) {

        if (x % k == 0 && y % k == 0) {

            return k;
        }

    }

    return 1;

}


public static void main(String[] args) {

    System.out.println(comm(24,78));

    System.out.println(comm(6,9));

}

以上程序输出结果为

6

3



思考：

1. 为什么循环设计为先尝试数据范围中较大的数？

因为最大公约数不会大于两个数中的最小值, 从较大的数开始尝试可以更快地找到最大公约数并提
前结束循环, 提高运行效率

2. 分析 return  语句的作用，执行特点

return  语句用于终止方法的执行并返回一个值, 在 comm  方法中, 当找到一个公约数时, 立即返回
该值并结束方法的执行, 如果循环结束后没有找到公约数, 则返回1, 表示两个数互质.

3. 总结方法的结果的类型定义与返回处理的特点

方法的返回类型决定了方法返回值的类型, 从 comm  中可以看出: comm  被定义为返回结果类
型为 int  最后返回值也是 int  类型的 k  或者是 1 .

返回处理: 当完成了这个方法的目的, 可以立即返回, 结束方法的执行; 但是如果执行完了方法
内所有逻辑语句, 也需要有一个返回处理, 来结束这个方法.

4. 定义一个方法求任意多个实数的平均值

任意多个元素 就涉及到 可变长参数 通过参考书上的样例可以写出以下的程序:



public static double average (double ... numbers) {

    double sum = 0;

    for (double num : numbers) {

        sum += num;

    }

    return numbers.length > 0 ? sum / numbers.length : 0;

}


public static void main(String[] args) {

    System.out.println(average(1, 2, 3, 4, 5));

    System.out.println(average(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10));

    System.out.println(average());

}

因为数组长度可能为零, 所以在 return  时进行了特判, 经过main函数的测试, 基本能够实现正确
的求任意多个实数的平均值


第4章：page34, 编程练习（1）

首先使用了 int[] x = new int[100];  开辟了一个长度为100的 int  类型数组;

然后在一个一重循环中对这个数组进行遍历, 使用 x[i] = random.nextInt(50);  为数组中每个元
素赋值, 其取值范围为 

int[] x = new int[100];

Random random = new Random();


// 赋值, 100个值, 五十以内[0, 50)

for (int i = 0; i < x.length; i++) {

    x[i] = random.nextInt(50);

}

x ∈ [0, 50)



在下一个循环中, 逐个输出每个数据元素. 要求每五个一行, 因为  五个为一组, 所以采取 if
(i % 5 == 4)  的控制语句来控制输出一个换行符.

// 输出, 五个一行

for (int i = 0; i < x.length; i++) {

    System.out.print(x[i] + " ");

    if (i % 5 == 4) {

        System.out.println();

    }

}

最后一个循环用于找出最大值及其数组下标, 首先假定数组第一个元素的值最大, int max =
x[0];  并且记录其下标 int idx = 0; , 然后再这个遍历整个数组的循环中逐个将记录下来的值于
当前的值做对比, 如果 x[i] > max  那么就对 max  和 idx  进行一个更新, 直至循环结束.

// 求最大值, 并指出位置

int max = x[0];

int idx = 0;

for (int i = 0; i < x.length; i++) {

    if (x[i] > max) {

        max = x[i];

        idx = i;

    }

}


System.out.println("最大值: " + max + ", 位置: " + idx);

0 ∼ 4



第4章：page36, 编程题（6）

首先定义出找素数的方法

for (int i  = 2; i * i <= n; i++) {

    if (n % i == 0) {

        return false;

    }

}

其中增加了一点优化: i * i <= n  而不是朴素的 i < n  , 原因如下:

如果一个数  不是素数，那么它一定可以分解为两个因数的乘积，即  。其中，  和 
至少有一个小于或等于 。如果两个因数都大于  ，那么它们的乘积将大于 ，这与 

 矛盾。因此，只需要检查到  就可以确定  是否为素数

n n = a ∗ b a b

​n ​n n n =
a ∗ b ​n n



然后遍历  的所有数, 调用刚才定义的 isPrime  方法来检查这个数和相邻的奇数是否是素
数, 如果是就一起输出, 说明她们是题目要求的姐妹素数.

完整代码如下

static boolean isPrime (int n) {

    if (n < 2) {

        return false;

    }


    for (int i  = 2; i * i <= n; i++) {

        if (n % i == 0) {

            return false;

        }

    }


    return true;

}


public static void main(String[] args) {

    for (int i = 3; i < 100 - 2; i++) {

        if (isPrime(i) && isPrime(i + 2)) {

            System.out.println(i + " " + (i + 2));

        }

    }

}

3 ∼ 99



五、实验体会
我从本次实验解决的问题中学到了:

数组的初始值机制 通过实验观察，我深入理解了Java不同数据类型数组的初始化特点：整型
数组默认初始化为0，而引用类型如String数组默认为null。这有助于在实际编程中正确预期
和处理未显式初始化的数组元素。

参数传递 实验中对比了基本类型和引用类型的参数传递机制，清晰地认识到Java中所有参数
本质上都是值传递。基本类型传递的是值的副本，而引用类型传递的是引用的副本，这解释
了为何对引用类型的操作能改变原始数据。

算法优化思维 在实现最大公约数算法时，学习到从较小数开始递减查找并及时返回的优化思
路，理解了算法设计中效率考量的重要性。同样在素数判断中，仅检查到平方根而非全部可
能因子的优化方法也让我认识到数学原理对编程效率的影响。

工具类的应用 通过使用Arrays类的各种方法如toString()、deepToString()、sort()等，理解了
Java提供的工具类可以大大简化常见操作，提高代码的可读性和维护性，特别是在处理复杂
数据结构如多维数组时。



总而言之，本次实验让我深入理解了Java中的数组操作、方法参数传递机制以及常用算法的实现
技巧。特别是对基本类型与引用类型的区别、方法返回处理、可变长参数等概念有了实践性的把
握。。


