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主观题 10分

假设在一个32位地址空间的系统
中使用二级页表结构管理虚拟内
存到物理内存的映射。如右图所
示，其中低12位表示页内偏移量
，高20位对应各级页表项的偏移
量。注意，此时页表项长度均为4
字节。

作答
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主观题 10分

某C程序中数组a[1024][1024]的
超始虚拟地址为0x1080 0000, 数
组元素占4字节，该程序运行时，
其进程的页表基地址寄存器的值
为 0x0020 1000，请回答下列问
题。

1）数组元素 a[1][2]的虚拟地址是
什么？对应的两级页表偏移量分
别是多少？

作答

a[1][2]的地址：addr(a[0][0]) + 4 × 1024 × 1 + 4 × 2

二维数据，按行优先排列

十进制

a[1][2]的地址：0x1080 0000 + 0x1008 = 0x1080 1008
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主观题 10分

某C程序中数组a[1024][1024]的
超始虚拟地址为0x1080 0000, 数
组元素占4字节，该程序运行时，
其进程的页表基地址寄存器的值
为 0x0020 1000，请回答下列问
题。

1）数组元素 a[1][2]的虚拟地址是
什么？对应的两级页表偏移量分
别是多少？

作答

a[1][2]的地址：0x1080 1008

页内偏移量虚拟页号

把虚拟页号分成两段，用二进制表达方便些：

0x10801

0 0 0 1    0 0 0 0     1 0 0 0      0 0 0 0     0 0 0 1

L0 页表项
偏移量

L1 页表项
偏移量

十进制：66

十进制：1十六进制：0x42
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主观题 10分

某C程序中数组a[1024][1024]的
超始虚拟地址为0x1080 0000, 数
组元素占4字节，该程序运行时，
其进程的页表基地址寄存器的值
为 0x0020 1000，请回答下列问
题。

1）数组元素 a[1][2]的虚拟地址是
什么？对应的两级页表偏移量分
别是多少？

L0页表项的物理地址是什么？

作答

0x0020 1000
这是一个数组

0x0020 1000 + 0x42 * 4
= 0x0020 1108

0x42
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主观题 10分

2）如果该L0级页表项存储的物理
页号为0x00301，则a[1][2]所在
页对应的L1级页表项的物理地址
是什么？

作答

说明 1 级页表的起始地址是 0x0030 1000
L1 页表项的偏移量是0x0001

所以对应的物理地址是：
0x0030 1000 + 0x0001 * 4 = 0x0030 1004

0x0030 1000
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主观题 10分

3）数组a在虚拟地址空间中所占
的区域是否必须连续？在物理地
址空间中所占的区域是否必须连
续？

作答

虚拟空间必须连续，归因于C语言中
数组的定义和实现

物理空间不一定连续，因为页表映射
是灵活的
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主观题 10分

4）已知数组a按行优先方式存放
，若对数组a分别按行遍历和按列
遍历，则哪种遍历方式的局部性
更好？

作答

a[0][0…1023] a[1][0…1023] a[2][0…1023]

按行遍历局部性更好，有利于 TLB 命中
因为频繁访问同一个页



主观题 10分

在CPU四种特权级模型中最低两级分别叫作用户态和内核态。
CPU为什么要区分这两种特权级？在什么情况下进行两种特权级
的切换？

作答



主观题 10分

某一系统采用四级页表管理内存，其页表存放在内存中：1) 若对
内存的一次存取需要时间1.5μs，问实现一次页面访问(即从给定虚
拟地址到从物理内存中读取数据)时存取时间是多少？2) 若系统有
TLB缓存，且其平均命中率为85%，而页表项在TLB中的查找时间
可忽略不计，试问此时实现一次页面访问的存取时间为多少？

作答

如果TLB 没有命中，需要读取内存5 次

如果TLB 命中，需要读取内存1 次

按数学期望计算，访问时间为：0.85 × 1.5𝜇𝑠 + 0.15 × 5 × 1.5𝜇𝑠 = 2.4𝜇𝑠



单选题 1分

关于type-2型虚拟机，以下哪项描述是正确的？

type-2型虚拟机直接运行在硬件之上，不依赖于宿主操作系统A

type-2型虚拟机依赖于宿主操作系统，通过宿主操作系统提供的服务
来实现虚拟化

B

type-2型虚拟机的性能通常优于type-1型虚拟机C

type-2型虚拟机不需要任何形式的虚拟机监控器（
hypervisor）

D

提交



单选题 1分

在可虚拟化架构中，虚拟机操作系统执行以下哪条指令会发生下
陷操作？

mov x0, sp (mov：移动指令)A

add x0, x0, #1 (add: 加法操作)B

ldr x1, [x2] (ldr: 从内存中加载数据到寄存器)C

msr vbar_el1, x0(msr: 对系统状态寄存器进行写操作)D

提交



单选题 1分

以下关于DMA（直接内存访问）的描述中，哪一项是正确的？

DMA控制器只能在数据传输开始时向CPU发送中断A

DMA控制器在数据传输结束时向CPU发送中断B

DMA控制器在数据传输过程中不断向CPU发送中断C

DMA控制器不需要与CPU进行任何通信D

提交



单选题 1分

进程所请求的一次外部I/O操作完成后，系统将使该进程的状态从 
( )

运行态变为就绪态A

运行态变为阻塞态B

就绪态变为运行态C

阻塞态变为就绪态D

提交



单选题 1分

某系统正在执行三个进程P1，P2和P3，进程的计算(CPU)时间和
I/O时间各自占比分别如下表所示

为提高系统资源利用率，合理的进程优先级设置应为

P1 > P2 > P3A

P3 > P2 > P1B

P2 > P1 = P3C

P1 > P2 = P3D

提交



单选题 1分

在分时操作系统中，时间片一定时，( ) 响应时间越长

内存越多A

内存越少B

用户数越多C

用户数越少D

提交



单选题 1分

下列调度算法中，( ) 是绝对可抢占的

先到先得A

时间片轮转B

优先级C

最短任务优先D

提交



单选题 1分

在虚拟化环境中，客户物理地址（GPA）需要翻译成哪种地址才
能进行内存访问？

客户虚拟地址（GVA）A

另一客户物理地址（GPA）B

主机物理地址（HPA）C

主机虚拟地址（HVA）D

提交



单选题 1分

下列选项中，属于多级页表优点的是

加快地址翻译速度A

减少缺页中断次数B

减少页表项所占字节数C

减少页表所占的连续内存空间D

提交



单选题 1分

在进程状态转换时，下列 ( ) 转换是不可能发生的

就绪态 -> 运行态A

运行态 -> 就绪态B

运行态 -> 阻塞态C

阻塞态 -> 运行态D

提交



单选题 1分

下面的叙述中，正确的是

进程获得处理器运行是通过操作系统调度得到的A

优先级是进程调度的重要依据，一旦确定不能改动B

在单核处理器系统中，任何时刻都有且只有一个进程处于运行态C

进程申请处理器运行而得不到满足时，其状态变为阻塞态D

提交



单选题 1分

下列对临界区的论述中，正确的是

临界区是指进程中用于实现进程互斥的那段代码A

临界区是指进程中用于实现进程同步的那段代码B

临界区是指进程中用于实现进程通信的那段代码C

临界区是指进程中用于访问共享资源的那段代码D

提交



单选题 1分

操作系统采用分页存储管理方式，要求 ( )

每个进程拥有一张页表，且进程的页表驻留在内存中A

每个进程拥有一张页表，但只有执行进程的页表驻留在内存中B

所有进程共享一张页表，以节约有限的内存空间，但页表必须驻留在
内存中

C

所有进程共享一张页表，只有页表中当前使用的页必须驻留在内存中
，以最大限度地节省有限的内存空间

D

提交



单选题 1分

在中断发生后，进入中断处理的程序属于

用户程序A

可能是用户程序，也可能是操作系统程序B

操作系统程序C

单独的程序，既不是用户程序也不是操作系统程序D

提交



单选题 1分

以下关于inode结构的描述中，哪一项是正确的？

inode结构中包含文件的元数据，如文件大小、权限和时间戳A

inode结构中存储了文件的实际数据内容B

inode结构仅用于目录文件，不用于普通文件C

inode结构用于跟踪文件的元数据和数据块位置D

提交



单选题 1分

多个进程在内存中彼此互不干扰的环境下运行，操作系统是通过 
( ) 来实现的

内存分配A

内存保护B

内存扩充C

地址映射D

提交



单选题 1分

在支持多线程的系统中，进程P创建的若干线程不能共享的是 ( )

进程P的代码段A

进程P中打开的文件B

进程P的全局变量C

进程P中某线程的栈指针D

提交



单选题 1分

下列操作系统的各个功能组成部分中，( ) 可不需要硬件的支持

进程调度A

时钟管理B

地址映射C

中断系统D

提交



单选题 1分

有两个进程P1, P2, 它们分别执行下面的代码。其中，total是两个进程都能访问的共享
变量，初值为0; count是每个进程的私有变量。假设这两个进程并发执行，并可自由
交叉，则这两个进程都执行完后，变量total可能得到的最小取值为:

P1: {
int count;

for(count = 1; count <= 50; count++) {

total = total + 0;

}

}

P2: {
int count;

for(count = 1; count <= 50; count++) {

total = total + 2;

}

}

100A

0B

2C

3D

提交



单选题 1分

下列关于管道通信的叙述中，正确的是

一个管道可实现双向数据传输A

管道的容量仅受磁盘容量大小限制B

同一个进程对管道进行读操作和写操作都可能被阻塞C

一个管道只能有一个读进程或一个写进程对其操作D

提交



单选题 1分

相对于微内核系统，( ) 不属于宏内核操作系统的缺点

占用内存空间大A

缺乏可扩展性而不方便移植B

内核切换太慢C

可靠性较低D

提交



单选题 1分

以下哪种机制是用于延迟完成非关键操作的？

硬中断处理程序A

中断屏蔽B

软中断（softirqs）C

内核线程D

提交



单选题 1分

在分时操作系统中，为使多个进程能够及时与系统交互，最关键
的问题是能在短时间内，使所有就绪进程都能运行。当就绪进程
数为100时，为保证每个进程的响应时间不超过2s, 此时的时间片
最大应为

10msA

20msB

50msC

100msD

提交



单选题 1分

( ) 不是设计实时操作系统的主要追求目标

安全可靠A

资源利用率B

及时响应C

快速处理D

提交



单选题 1分

操作系统是对 ( ) 进行管理的软件

软件A

硬件B

计算机资源C

应用程序D

提交



单选题 1分

下列选项中，会导致用户进程从用户态切换到内核态的操作是 ( )
I. 整数除以零 II. sin()函数调用 III. read()系统调用

仅I、IIA

仅I、IIIB

仅II、IIIC

I、II和IIID

提交



单选题 1分

下列关于多任务操作系统的叙述中，正确的是：I. 具有并发和并行
的特点II. 需要实现对共享资源的保护III. 需要运行在多CPU的硬件
平台上

仅IA

仅IIB

仅I、IIC

I、II、IIID

提交
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